NEUMANN JANOS EGYETEM GAMF MUSZAKI ES INFORMATIKAI KAR

AMF

GEPESZMERNOKI SZAK, FEGYVERTERVEZO ES GYARTO SZAKIRANY,
LEVELEZO TAGOZAT

SZOROS ZOLTAN
TUDOMANYOS DIAKKORI DOLGOZAT

Olom légfegyverlovedékek ujrafelhasznalasa

Konzulens: Kiils6 konzulens:
dr. Palkovics Andras dr. Tikasz Gyula
dékan ny. 4. alezredes

Kecskemeét, 2022.



Tartalomjegyzék

1. BEVEZETES c.ueeeieeeeereeeeeeeesessesseseessesessessssssssesessesssnsssessessensentsnsssessensentessessssessensessesensensesssssssensensens 3
2. AZ OLOMLOVEDEKEK SZAKIRODALMAL.......ccoeerueeerreereseessessesssssssssessesssessessesssssssssessessssssesssssessssssasss 4
2.1. AZ OLOM, MINT LOVEDEKANYAG KIALAKULASA ....coeiiiieieieiiiiie e e eeee e eeseeesesesese s e se s aaanaaanansasnsnnens 4
2.2. Az OLOMLOVEDEK GEOMETRIAJA
2.3. AZ OLOMROL...uvvveereeereirreeeneenns
2.4. A L HAZIKESZITESU” OLOMLOVEDEKEKROL .....uuvvreeeeeeeieiiereeeeeeesinraeeeeeesesssseseseessassnsseseeessnssssesessssnnssssseeeens 7
2.5. AZ IRODALMI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA, CELKITUZESEK ovvvieieieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesese e nannnen 8
3. A VIZSGALATOKHOZ FELHASZNALT ANYAGOK, ESZKOZOK, ES A SEGITOK.....ccceervrverreeeerevennesnnenne 10
3.1. A VIZSGALATOKHOZ FELHASZNALT ANYAGOK 11vuuueeeeeerrrrrnneeeeeeeresessnnaeseseresssssnaseesessssssnsnneesesssssssnnnnessesseees 10
3.2. A VIZSGALATOKHOZ HASZNALT ESZKOZOK ..eieieieeeiiieieiiee e eeeeeeee et eeeesesesesesesesesese s aaaasaassssansssssssasarerens 11
I W 1 T=T o R =X 00 | Vo g (o =74 (o) {o ] RS 11
3.2.2. A méréshez, teszthez haSzNGlt fEGYVEreK ..........uummmmnimmeiiiieeeeeeeesciee et eesieeeseeaesaeaesnns 11
3.2.3.  Atesztekben kbzremUKOdG SEGItOK .........ccueevueerieeiiieii et 17
4. A LEGFEGYVERLOVEDEKEK UJRAFELHASZNALASA .........coeovreeererteeereesessesseessessessessesssseesessensensenesses 18
4.1. AZ ISKOLAI LOVESZET RENESZANSZA ....eeeeeevtritieeeeeeeressssnnaeseesesssssnnaaseseesssssssnaseessssssssnsnmseeessssssssnnnaesesssens 18
4.2. A LEGFEGYVERLOVEDEKEK ARVALTOZASA ES HOZZAFERHETOSEGE ...ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeieieiesesesssssesesennnnnes 19
0 B Yo o 11 (o Tato l o Yo L i oY= | (SN 19
4.2.2. Alégfegyverlévedékek Aranak NOGVEKEAESE ..............cccueeeecceieeeiieeecieeeesiieeecieeescveeeesvaaeeins 19
4.2.3. Az olomlévedékek betiltdsdra vonatkozo UniOs tOrekVESEK ............cccovvveeeeeeeveevivveeeeeeeeiivennnn, 20
4.2.4. Az Gsszegylijtott Ibvedékek elhelyezésének IeNEtESEGei.........uuuuuueecveeeesiiireeciieeesiieeescieeaenns 20
4.3. A LEGFEGYVERLOVEDEK UJRAFELHASZNALASANAK TECHNOLOGIAJA ES GAZDASAGOSSAGA ....ccceveeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 21
4.3.1. Az OlomONnteés @ GYAKOIIAEDAN ............ccc.veeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e araaeeaees 21
4.3.2. A UOVEAEKPIESEIES ...ttt e ettt e e e e ettt e e e ttaa e e e tassaeetaaaeestsaaeennnas 25
T Y o o) [+ LSRN 25
4.4, Az UJIRAFORMAZOTT LEGFEGYVERLOVEDEKEK HASZNALHATOSAGA ooeeiiiiiiiiiiieiiieeeeieeeeeeeeeeeeeeesesesesesene s 26
4.4.1. A gyadriés az ujraformdzott légfegyverlévedékek 6sszehasonlité geometridja....................... 26
4.4.2. A gyadriés az ujraformdzott légfegyverlévedékek betélthetdségének és megbizhatdosdgdnak a
vizsgalata kilBGNDGzE 1EGFEGYVEIrEKDEN ...........cccueeeeeeiieeiieiiesee ettt ettt 27
4.4.3. A gydriés az ujraformdzott Iégfegyverlévedékek ballisztikai vizsgdlata.................cccueenneee... 29
LT 0 1174 7.4 = 32
ABRAJEGYZEK ....uvevveereieeseesseseissessesseessessessessssssessessessssssessassessssssessesssssssssesssssssssessesssssssssessassssssessassessas 33
IRODALOIMIEGYZEK......cceeeeeereeeeseessesseesesssessessessssssessssssessessessesssessessassssssessessssssessasssssssssessassssssessessasssens 34
OSSZEFOGLALAS .......oeeveevinrieerrerseteiesessessesssssesessessessessssessessessessesessessessessesessessessesessessessesssssssessessensessans 35
IVIELLEKLET ..c.veeueeeeeereinnesensesessssessessessessessesessessessessesssessessessssessessessessssessensessansssessensessessensssesensessessoneses 37



1. Bevezetés

A dolgozatomban az oOlombdl késziilt, jellemzéen 4,5 mm-es szoknyés
légfegyverlovedékek ujrafelhasznalasi  lehetdségeit vizsgdlom meg tudomanyos
igényességgel, nem csak kornyezetvédelmi, de gazdasagossagi és logisztikai szempontokat
is figyelembe véve.

A légfegyverlovedékek kézzel torténd, hazilagos préselésének nagy hagyomanyai
voltak mar tobb mint fél évszazaddal ezel6tt is, amikor az iparilag gyartott I6vedékek nem,
vagy csak nehezen és dragan voltak elérhetdek, a vizsgalataimhoz hasznalt 16vedékprés is
annak a kornak a terméke.

Ez a fogyasztoi tarsadalomban sziikségtelenné valt, hiszen a légfegyveres lovészet
némileg zsugorodott, a 16vedékek pedig nagy mennyiségben, nagy valasztékban, olcson és
kivald mindségben elérhetdvé valtak az iizletekben, és a szabad forgalmazasuknak
koszonhetden a vidéki piacokon €s vasarokon is.

Korunk trendjei ugyanakkor sziikségessé tették az Ujrafelhasznélés lehetdségeinek
alapos, tudomanyos igényességii vizsgalatat, mivel tobb tarsadalmi, jogi és piaci folyamat
is eldre vetiti, hogy sziikségessé, etikussd ¢s gazdasdgossa valhat a 16vészeteken
keletkezett, elhasznalt l6vedékek ujraformazasa és ujrafelhasznalésa.

Dolgozatomban kifejtem ezeket az okokat, valamint a folyamatokat, amelyek
megindokoljék a sziikségességet, valamint megvizsgalom, hogy az Gjrapréselt 16vedékek
milyen raforditassal készithetéek, valamint milyen hatékonysaggal hasznalhatoak. A
vizsgalatom f6 modellje egy iskolai l16vészszakkort feltételez, ahol egy 16teremben 10m-re
16nek célba légpuskakkal, névleges 100 didkkal szamolva, ami négy-6t osztalynak felel
meg. Ez segithet barmely iskoldnak a sajat viszonyaira adaptdlni, aranyitani a

szamitasokat.



2. Az olomlovedékek szakirodalma

2.1. Az 6lom, mint lovedékanyag kialakulasa

Az emberiség a torténelem soran szamos l6vedéktipussal és anyaggal probalkozott,
felhasznalasi cél szerint. Kezdetben kovek, folddarabok, fadarabok (4gak) voltak a
természetben felelhetd egyszerli 16vedékek a kezdetleges parittydk, bolo-bolok és ijak
szamara, majd ezek valtak egyre kifinomultabba, felhasznéalasi cél alapjan lett a fa
nyilvesszének csonthegye, a hajtogépekbe keriilt a ko helyett egyes esetekben allati vagy
emberi holttest, fekalia, folyadék vagy gyujtdelegy. Késdbb az egyre nagyobb pontossag €s
a gyors gyarthatésag érdekében kezdtek fémlovedékeket alkalmazni, és ezek koziil a
legkézenfekvobb, maig is hasznalt fém az Olom volt, nagy surlisége és konnyl
formazhatosaga miatt.

A XVII. szazadban mar golyoonto format alkalmaztak, ekkor még az adott fegyverhez
kiilon méretezve az egyedi csOméretek alapjan, mint azt a 6. oldali dbra is mutatja. [1]

Az 6lom késébb a huzagolt kézifegyverek szamara is igen alkalmas lovedékanyag
maradt, hiszen lagy fémként a 16véskor a 16porgazok nyomdsa bele tudta préselni a
huzagok kézé, igy még pontosabb talalatokra lettek képesek a kézifegyverek. igy van ez a
légfegyvereknél is, ahol 10porgazok helyett a stiritett levegd (vagy mas gaz, pl. széndioxid)
[2] (6. oldal) végzi el ezt a munkdt a szoknyés lovedékek szoknyajat ,.felfujva”. [3] (6.
oldal)

2.2. Az olomlovedék geometriaja

Az esetiinkben mérvadd 4,5mm-es sportlovészetre hasznélatos laposfejii diabolo
lovedékek [13], melyek ujrafelhasznalasa és részbeni kivaltdsa a célunk, részletesen
leirasra keriiltek a szakirodalomban:

» A 4,5mm-es 16vedékeket a 1égfegyverekhez — Iégpuskakhoz és a 1égpisztolyokhoz —
hasznaljak.

A zérdjelben 1évé szam azt jelenti, hogy az eurdpai kontinensen hasznilatos mm
megjeldlés helyett angol teriileten ma még collban mérnek és a 4,5mm angol coll 0,177
ezred része.

A 16vedék 6lombol késziil, néhany szazalék benne az annak keményitésére szolgdlo

mas — rendszerint antimonanyag.



Ez a 16vedék nem tugynevezett ,,robbanods” 10szer, vagyis nem lOporgazok hatasara
indul el a csében ¢és repiil a levegdben. Ez egy darabbdl all, repiilését a stritett levego,
Ujabban széndioxid — mely a levegdt helyettesiti — idézi eld. Ezért nem is nevezziik
tolténynek vagy 16szernek, hanem csak l6vedéknek (16vedék az, ami elhagyja a csovet,
16szer pedig toltényhiivelybdl, gyuelegybdl, 16porbol, 16vedékbol dsszeszerelt toltény, amit
16szernek vagy tolténynek is lehet nevezni).

A 16ovedék formdja ¢és sulya meghatiroz6 a pontos repiilés és célbatalalas

szempontjabol. A kovetkezd tablazatban az RWS-16vedék adatait olvashatjuk:

teljes hossza 53 | mm
fejmagassag a besiillyesztésig 1,9 | mm
szoknyamagassag a besiillyesztésig 34 | mm
fejatmeéro 4,5 | mm
szoknyadtmérd 4,61 | mm
a besiillyesztés atmérdje 2,6 | mm
a szoknya belatmérdje 3,7 | mm
a szoknya anyagvastagsaga 0,45 | mm

(A méretbdl ki lehet szamolni a lovedék stlyat, ha ismerjiik az 6lom és az antimon
fajsulyat.) Figyeljik meg a 62. abrat. Ebbdl kitlinik, mennyire fontos egyrészt a fej
atmérdje (nem lehet a puska lrméreténél nagyobb, mert akkor az is strlodna az
ormozatokon), masrészt annak alakja, pontos korkorossége és éle. Ez a tipusu fej, mint egy
lyukaszté vagja at a l16lapot, kerek, hatarozott vonali lyukat hagyva, melynek
kovetkeztében a versenybirok jol értékelhetik a taldlatokat. A szoknya vezeti a 16vedéket
az ormozatok kozott, ezért szélesebb az dbméretnél. Falvastagsaga azért fontos, hogy az
ormozatok ne tudjak a cs6ben lekoptatni. Végiil a szoknya belvildganak alakja elsiitéskor a
lovedékre hatd suritett levegd tolashatasfokanak kihasznaldsa miatt 1ényeges, a repiilés
kozben pedig a szivott térben keletkezd 6rvények csokkentése miatt elsddleges fontossagu.
Ha mi, sportolok valaszthatnank, inkdbb a fej, mint a szoknya pontossagabdl engednénk,

mert a pontos taldlatokra a szoknya kiképzése és formaja nagyobb hatassal van.



62, dbre

A 16vedéket szellds, szaraz helyen, azonos hdmérsékleten, eredeti dobozdban kell

tarolni, a dobozt razogatni nem szabad, azokbdl egyenként kell 16vés kozben kivenni a
l6vedékeket.
Az elejtett 16vedéket el kell dobni, kiléni nem szabad.” [4] (32-33. oldal)

2.3. Az 6lomrol

»Az 0lom (vegyjele Pb) a periodusos rendszer 4. fécsoportjanak 5. eleme. Neve latin
eredetli: plumbum=6lom. Mér a régi egyiptomiak ismerték, és a romaiak is széles kdrben
alkalmaztdk hasznalati eszk6zok készitésére. A rézzel dsszehasonlitva az 6lom mindig
alarendelt szerepet jatszott. Ez csak a 20. szazad elején valtozott meg, amikor a kémiai és a
fémfeldolgozo6 ipar nagy mennyiségli 6lmot kezdett felhasznalni. 1925-ig a vas utan az
olom volt a legfontosabb fém. Az 6lomtermelés ma az Al, a Cu €s a Zn utén all.

Tulajdonségai: Az olom kékesfehér, csillogd, kis szilardsdgu, kevéssé rugalmas
nehézfém. Legszorosabb illeszkedésii kobos fémracsa van. Az 6lom az iparban alkalmazott

fémek koziil a leglagyabb, papiron nyomot hagy.

A fém feliiletén levegdn azonnal bazisos 6lom-karbonatokbol all6 tompa fényti sziirke
6lom a levegén magatol meggyullad. Az 6lom az eletromos aramot és a hot csak kis

mértékben vezeti.

Meérgez06 hatasa. Kis mennyiségli 6lom por, g6z vagy flist alakjaban torténé huzamos
felvétele stlyos 6lommérgezést okoz (az 6lom a hemnek, a vords vértestek szinanyaganak
szintézisében résztvevd enzimek mitkddését gatolja). 1887 ota térvény irja elé az 6lommal

foglalkozé munkasok rendszeres vizsgalatat. Olommérgezések ma mar ritkan fordulnak



eld, és ha igen, akkor legtobbszor szerves 6lomvegyliletek (pl. 6lom-tetraetil) okozzak,
amelyek a boron at felszivodnak. Az 6lomtartalmu benzin 0,05% 6lom-tetraetilt tartalmaz.
Az 1voviz megengedett legnagyobb olomkoncentracidja kobméterenként 0,05 mg, a

leveg6é pedig 0,2 mg.

152 Széncsoport XIIL: 6lom 11, "‘

Az 6lom legfontosabb izotopjai
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Eldfordulasa: ... A legfontosabb 6lomleldhelyek az USA-ban, Kanaddban, Szerbiaban
¢és Spanyolorszagban vannak.

Felhasznalasa: Elssorban 6tvozeteit alkalmazzak. A vildg 6lomtermelésének kb. 60%-
at elektromos akkumulatorok készitésére, 10%-at pedig kabelek burkolasara hasznaljak.
Tovabbi alkalmazasi teriiletek: épitdipar (tomit6- és burkoloanyag), gépek hangvédelme,

vizvezetékcsovek, kémiai berendezések, szinezOanyagok, kopasgatld szerek és sugarzas

elleni arnyékoldanyagok készitése.” [5] 150-153. oldal

2.4. A ,hazikészitési” olomlovedékekrol
A légfegyverekbe hasznalatos oOlomlovedékek hazilagos elkészitése ¢évszdzados
technologia, szamos kiforrott megoldasa létezik, ugyanakkor sem a hazai, sem a kiilfoldi
szakirodalomban nem igazan emlitik, és az igy nyert 16vedékek alaposabb vizsgélataval,
ami a hasznalhatosagot érintené, kiilondsen nem foglalkozott még hazai szakirodalom.

Nincs emlitve Izsak Jozsef — Keserti Béla: Légpisztolyok €s 1égpuskak c. fiizetében. [2]



Nincs emlitve Virdg Zsolt: A 1égfegyverapolas miivészete 1. kotetében sem. [6]

Nincs emlitve a konyv masfélszer vastagabb II. ktetében sem. [7]

Szakértd kollégak segitségével atfogo kutatast folytattam német, orosz, angol és belga
szakirodalomban is, de csak egy fehérorosz forumon mutatta be egy forumozo, hogy 6
hogyan oOnt l6vedéket a kiskaliberi éles fegyvereihez, de azok esetében sem végzett
elemz0 vizsgalatot.

Egyediili hazai szakirodalomként Simonyi Ott6: A mesterlévész c. konyvében tesz
emlitést Onéletrajzi visszaemlékezésében, miszerint gyermekkordban hazilag préselt
l6vedékekkel (is) etette a légpuskajat a lovészet gyakorldsa kdzben. Vizsgalatokrol
természetesen itt sincs sz9, de irrelevans is lenne, hiszen Simonyi Ottd6 barmivel barmit
barmikor €s barhol eltaldl, ha az eltalalhatd, néha akkor is, ha nem, igy az 6 eredményeit az

atlagos felhasznélora fals lenne ravetiteni. [8]

2.5. Azirodalmi eredmények osszefoglalasa, célkitiizések

Tekintettel arra, hogy bar az 6lomfeldolgozasnak kell6 irodalma van, és évezredek 6ta
jol ismert technoldgia, valamint a hézilagos légfegyverlovedék készités is évszazados
eljaras, de eddig senki nem vizsgalta, ezért kifejezett célom, hogy a légfegyverlovedékek
ujrafelhasznalasat, és hazilagos, kis volumenii készitését, valamint a kapott l6vedékek
hasznalhatosdganak a vizsgalatat elvégezzem. Az eredményeket minél hatékonyabb modon
ingyenesen kozre adjam, ezzel is segitve az 0Osszes magyar nyelvteriileten miik6do
légfegyveres szakkor munk4jat, ha a kortiilmények egyiittallasa sziikségessé teszi az eljaras
gyors bevezetését és alkalmazasat a jovoben.

A kozzétételben segitségemre lehet a Honvédelmi Sportszovetség, mint
ernydszervezet, a nagyobb l0vész szervezetek (MSSZ, MDLSZ) [14], a hazai szaksajto
(Kaliber magazin), és a hazai internetes portalok, forumok, tobbek kozott a két sajat

kézifegyver és haditechnika portdlom, a www.kalasnyikov.hu és a www.bren2.hu.

Alapkutatas, amit végzek, és az utobbi évek dinamikusan valtoz6 kornyezetében
felel6tlenség olyan joslatokba bocsatkozni, hogy ezzel nem kell foglalkozni, mert nem lesz
ra szlikség. A friss tapasztalatok azt mutatjdk, hogy nagyon-nagyon gyorsan tud valtozni a
gazdasagi, politikai és a jogi kornyezetiink, ugyanakkor elengedhetetleniil fontos lehet
bizonyos szerencsétlen torténelmi fordulat esetén, hogy a viladg meg is all, és kifordul a
sarkaibol, a 16kiképzés, kiilondsen az alapkiképzés semmiképp se alljon meg, sot,
tobbszoros kapacitasnovelésre is sziikség lehet. Ilyen esetben minden egyes 16vés, amit a

16vész vallaba, ujjaba tudunk tenni, egy hajszallal novelheti a tGlélési esélyeit késobb.


http://www.kalasnyikov.hu/
http://www.bren2.hu/

Ilyen esetekben pedig, amikor minden nap, minden perc szamit, nem lesz mar id6 és
alkalom arra, hogy minden egyes képzohely 6nalléan probalja ,.feltaldlni a langyos vizet”,
hiszen ekkor a késlekedéshez elpazarolt id6 emberéletekben, vagy az orszag teriiletében
elszenvedett veszteség négyzetkilométereiben mérhetd. Aki ugy érzi, hogy tilzottan 1égbdl
kapott vagy borulatd meglatasaim vannak, az csak egy évet és egy orszagot kell odébb
tekintsen. Célom az, hogy sziikség esetén minden egyes lovészetvezetd, 16tértulajdonos,

szakkorvezetd kezében kész alternativa legyen a 16vedék utanpdtlas fenntartdsahoz.



3. A vizsgalatokhoz felhasznalt anyagok, eszkozok, és a segitok

3.1. A vizsgalatokhoz felhasznalt anyagok

A vizsgalatokhoz az 6lomontéshez elldtt, majd Gsszegyljtott 1égfegyverlovedékeket
hasznaltam, ami feltételezhetéen masutt is igy torténne. Ezeket 16vészetkor a 16vedékfogo
gyljti Ossze, illetve a 16vedékfogd kornyékérdl a f6ldrdl soporjiik Gssze, ahova becsapodas
¢s deformalodas utan potyognak. Ez egyrészt a 16tér, 18terem rendezett kornyezetét is segit
fenntartani, valamint kifejezetten kornyezetbarat eljaras is, hiszen igy a kornyezetbe nem
keriil ki o0lom, az ellétt 16vedékek szinte az utolsé darabig Osszegyijtésre keriilnek.
Gytjtéstiket, tarolasukat egy kiillon massziv kis edényben oldjuk meg, ahol illetéktelenek
nem férnek hozza. Gyljtéskor a lovedékek kozé némi por, 16lap foszlany, hajszal, stb. is
keriil. Ez az olvasztas el6tt nem keriil kivalogatasra, hiszen olvasztas kozben ezek
elhamvadnak, vagy salakként kiiilnek az olvadék felszinére, 1évén joval kisebb a
stiriségiik, mint az 6lomé.

A vizsgélatokhoz kétféle papir 16lapot hasznaltunk. Az egyik a szabvany A/4 kozeli
méretli eredeti MHSZ verseny 16lap, annak is a kozépso, fegyverbelovéshez hasznalt
célkorét hasznaltuk, mely 84mm atmérdjii. A masik tipus az iskolai 16vészeten hasznalt, a
fém lovedékfogoval kompatibilis 16lap, amelynél a célkoér 167mm atmérdjii. Ezt a kontroll
vizsgalat sordn haszndlta dr. Racz Attila szds. ur. Mindkét esetben 10m volt a 16tav, allo
testhelyzetbdl, szabadkézbdl 16ve. A becsapddasnyomok ¢és a mitkddésellendrzés
vizsgalatahoz egy vastagabb fényes fehér papirlapot hasznaltam.

A vizsgélatoknal kontrollhoz kétféle gyari légfegyverlovedéket hasznaltunk: az
eldzetes tesztekhez az egyik leggyengébb mindségii, legolcsobb, legkommerszebb Leader
gyartmanyt, mig a kontroll vizsgdlatokhoz mar a jobb mindségli, amatdr versenyzésre is
alkalmas Gamo 16vedékeket, mindkettobdl a pontlovészethez hasznalt laposfejii kivitelt.
Egy lovés erejéig haszndltam csak hegyes gyari légfegyverlovedéket, hogy a papiron

keletkezd becsapddas 6sszevethetd legyen, Pellicano tipust. (1. dbra)
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{ [PELLICARG

1. abra Leader, Pellicano, Gamo és Relead lovedék

3.2. A vizsgalatokhoz hasznalt eszkozok
A vizsgalatokhoz haszndlt eszkozoket kétfelé csoportositandm: a mérd- és

gyartdeszkozokre, valamint a teszteléshez hasznalt fegyverekre.

3.2.1. A méro- és gyartoeszkozok

A l6vedékek Ontése soran egy egyszerli, hétkoznapi kempingfézot ¢és egy
macskaeledeles konzervdobozt hasznaltam, valamint egy fogét a doboz megfogasdhoz.
Célom volt, hogy barhol olcson fellelhetd eszkozoket hasznéljak, valamint hogy a
»kokilla”, ha elhasznalodna, akkor olcson és egyszeriien podtolhatdé legyen. A doboz
tisztitdst nem igényelt, az elsd ontéskor kicsit fiistolt, mikor a benne 1évo csekély feliileti
szennyezOdés elégett.

Ontéformaként két dolgot haszndltam: a hagyomanyos retro megoldas az alkalmas
alaku tetdcserép, ennek koltsége maximum 30 Ft/db, de sok esetben ingyen is beszerezhetd
1-1 db. A profibb megoldas egy direkt a célra készitett ontéforma, melynek rajzat is
mellékelem. Ez 3mm mély, tehat 3-4mm vastag dntvény keletkezik, szélessége pedig kozel
optimalis, hogy a mélyhuzas utan minimalizaljuk a hulladékot.

Meéréshez egyszeri konyhai mérleget haszndltam, amelynek a pontossaga 0,5g,
valamint egy egyszert tolomérét. Mivel itt foként csak egymashoz viszonyitottam a mért
eredményeket, illetve a méreteknél nem a fizikai méret, hanem a 1ovészettel torténd
miikddésellendrzés volt a mérvado, elegenddnek tartottam ezek pontossagat, valamint ezek
is szinte mindenki szdmara elérhetd eszkozok.

A préseléshez egy ismeretlen gyartasi évii, de vélhetéen antik bécsi gyartmanyu

l6vedékprést (mélyhuzd szerszamot) hasznaltam, amit a zsibvasaron vettem korabban.

3.2.2. A méréshez, teszthez hasznadlt fegyverek
A miikddésellendrzéshez igyekeztiink a lehetd legtobb féle, a lakossag ¢és a 16vészetek

koreiben elterjedt fegyverrel tesztet végezni. A napjainkban legelterjedtebb tipusokkal
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pedig pontossagi vizsgalatot is végeztiink. A 1égfegyvereket az alabbiakban mutatom be
roviden.

Hatsan M30 légpisztoly: egy korszer(i csdletords 1égpisztoly, amely a hobbi és kezdd
sportlovészek kedvelt eszkoze. manudlis biztositdval, fénygyiijtds, allithato iranyzékokkal,

valamint a hatraragast csokkentd rugalmas rogzitéssel a tokjaban. (2. sz. abra)

-

2. abra Hatsan M30 légpisztoly

LP-1: az igazi levente légpuska, amely kozel évszazados multa alapfegyver. nem
allithat6 sem az irdnyzék, sem a siités, de rovid mérete kifejezetten ifjisagi 16vészképzésre

teszi alkalmassa.
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3. dbra LP-2

LP-2: itt mar a hatso iranyzék allithatd, elédjénél kicsit korszertibb tipus, de szintén bo
fél évszazados fegyverrdl beszéliink. (3. dbra)
LP-42(2 vagy 7): itt mar allithat6 az iranyzék, sokkal korszeriibb eszkoz, és csak 50-

60 éves. Ez szerepelt a régi Honvédelmi ismeretek tankonyvben. [11] (4. dbra)

4. abra LP-427

LG-422: a FEG modellje mér allithat6 iranyzékokkal és siitéssel rendelkezett, kordnak
egyik kifejezetten jo légfegyvere volt, az MHSZ 16vészklubok kedvelt fegyvere.[10] (5.

abra)
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5. abra LG-422

LG-14: a FEG egyik legprofibb, alsokaros fegyvere, amely allithato siitéssel,
iranyzékokkal rendelkezik, és fix csovének koszonhetden az egyik legpontosabb eszkoz.

Az elsO pontossagi vizsgalatokat is ezzel végeztem el. [9] (6. abra)

6. abra LG-14

Slavia-630: a mai napig ez talalhatd6 meg a Honvédelmi ismeretek tankonyvben. [12]

(7. abra)
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7. abra Slavia-630

Slavia-631: Az el6z6 modell utddja, itt mar a csé lenyitasa is biztositott, hazdnkban

rendkiviil elterjedt €s népszer tipus. (8. abra)

8. abra Slavia-631

Perun-731: a Slavia-631 szlovak utodmodellje, a HS 16vészszakkoreiben rendkiviil
elterjedt, a méasodlagos pontossagi vizsgalatok egyik részét ezzel végeztiik el. Gyartasa

megsziint. (9. dbra)
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9. abra Perun-731 és Crosman légfegyverek az iskolai fegyverszekrényben

Crosman Vantage Copperhead: klasszikus csdletords fegyver, ezzel végeztik a
pontossagi vizsgalat masodik korének a masik részét.(9. abra bal szélén)

Crosman 1077: széndioxid patronos miukodtetési céllovofegyver, ezzel csak
mikodésellendrzést végeztiink, sikerrel.

Crosman mod. 781: pumpalos PCA légfegyver. (10. abra)

10. abra Crosman mod. 781
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Crosman M4-117: tobbszords pumpalasa PCA légfegyver (11. dbra)

11. abra Crosman M4-117

3.2.3. A tesztekben kozremiikodo segitok

A masodlagos vizsgélatok elvégzésében, hogy engem, mint szubjektiv tényezdt
kizarjunk, dr. Réacz Attila szds., a kadétok lovészetvezetdje, valamint a Tomori Pal
Katolikus Gimnazium, Technikum és Kollégium Iovészeti foglalkozason részt vevo
kadétjai vettek részt, tobb évfolyamrol is. Segitségiik ezaton is koszonom. A
16vedékpréselésben pedig kisfiam, Sz0rds Zoltan Jozsef is részt vett, aki atlagos fizikumu
11 éves fiatalember, de a l16vedékprést az 6 ereje is tudta miikddtetni. Természetesen sziildi

feliigyelet mellett!
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4. A légfegyverlovedékek ujrafelhasznalasa

A légfegyverlovedékek legtipikusabb, legelterjedtebb tipusa a 4,5 mm-es szoknyés
16vedék, mely jelenleg évtizedek Ota hatalmas valasztékban, tetszdleges, de jellemzben jo
vagy anndl is jobb, verseny mindségben kaphatd, szabadon forgalmazhaté termék, barki
szamara elérhet6. Az elhasznalt lovedékek, amennyiben a bevezetdben felvazolt,
16vedékcsapdaval ellatott lotermekben vagy l16tereken keriilnek felhasznéalasra, ¢és
osszegylijtésre, a MEH telepeken leadhatoak, hogy az ipar azokat jrafelhasznalhassa, mint
kivaléan adagolhaté nyersanyagot. Pontosan emiatt is szorult szinte teljesen vissza a
lovedékek Ojrafelhasznalasa napjainkra, és csak kevesek hobortja maradt, a I6vedékprések
pedig mara kisipari miiemlékek. Ugyanakkor szdmos olyan koriilmény és folyamat lathato,
amely a késdbbiekben sziikségessé teheti a 16vedékek hazilagos ujrafelhasznalasat. Ezeket

a koriilményeket ismertetem részletesen a tovabbiakban.

4.1. Az iskolai lovészet reneszansza

Az iskolai légfegyveres 16vészet a kilencvenes években drasztikus visszaesést élt meg
az MHSZ megsziinésével. A még meglévd iskolai szakkorok egy darabig ugyan
elvegetaltak még, de a tarsadalmi tdmogatottsdg drasztikusan csokkent, az dallami
tamogatas és igény rajuk ugyszintén. Igy az eszkozok amortizalodasa és elfogyasa utan,
ahogy a didkok terén is generacidvaltas tortént, valamint sok esetben a lovészetet vezetd
pedagoégusok is nyugdijba mentek, vagy mas allast kerestek, ezek a 10vész szakkorok,
klubok vagy végleg megszlntek, vagy pedig az eszkozeiket atadva beolvadtak a helyi
16téren miik6do sportegyesiiletbe.

Ezt a folyamatot prébalja kinkeservesen visszaforditani a 2017-ben alapult
Honvédelmi Sportszovetség. Nem csak honvédelmi nevelési céllal, de a sikerekben gazdag
magyar sportlovészet utanpotlas nevelésében, tehetségkutatasaban is igen jelentds tényezo
lehet az yjrainditott iskolai 16vész szakkorok €s klubok léte, hiszen mikozben didkok
ezreinek, tizezreinek nyujthat alapszintli 10vészeti képzést, a tehetségek felismerése és
gondozdsa is megtorténik, az orszdgban évente megrendezésre kerlild szdmos
l6vészverseny és bajnoksag altal is. Ehhez csak hozzdjarul az orszagban mar kb. 120
helyen torténd kozépiskolai kadétképzés, ahol minden kadét 16, de ezeken az iskolakon
kiviil szdmos mads altalanos és kozépiskolaban van ismét 16vészet. A bevezetdben egy ilyen
tipikus kadétképzd helyet vettem alapul, ahol négy-6t osztaly 16, az atlagos

osztalylétszamokat figyelembe véve névleges 100 fovel. Természetesen kisebb szakkorok
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is vannak, illetve akar nagyobb létszamu kadétképzés is torténhet, de a sajat 1étszamaikat
figyelembe véve minden 10vészetvezetd pedagdégus konnyedén viszonyithat a

dolgozatomban alapul vett 1étszdmhoz.

4.2. A légfegyverlovedékek arvaltozasa és hozzaférhetosége
A légfegyverlovedékek normalis esetben viszonylag olcson, barhol, szabadon
megvasarolhato termékek. Ugyanakkor az elmult években azt lattuk, hogy vannak olyan

trendek és események, amelyek ezt akar egyik naprdl a mésikra is megvaltoztathatjak.

4.2.1. Amikor a bolt bezar

A koronavirus 2020-as els6é hullima megmutatta, hogy ha sziikséges, egyik naprol a
masikra nagyot valtozhat az ¢letlink, és bizonyos iizletek, pl. a fegyverboltok be kell
zarjanak, valamint a piacok, vasarok sem tarthatoak meg. Igy a légfegyverlovedékek sem
szerezhetdek be. Ezt az elére meg nem josolhatd eseményt a meglévd raktarkészletek
ugyan athidalhatjak, féleg, ha a lovészetek is elmaradnak, de hozhat a jovO olyan
koriilményt, amikor a boltoknak ismét be kell zarnia varatlanul, de a 16vészképzésnek
tovabb kell folynia, esetleg még nagyobb intenzitdssal, mint eldtte. Ekkor a meglévd
készletek gyorsan elfogyhatnak. A légfegyverlovedékek ezzel egyiitt szakszerli tarolas
mellett jol készletezhetdek, mindségiik kelld tarolas mellett nem, vagy csak alig romlik.
Egyediil a lovedékek oxidacidja miatti felkeményedés okozhat gondot, tobb évtizedes
tarolas esetén, mely nem csak a pontossigra és a megbizhatdsdgra van hatassal, de a
fegyvercsdnek sem tesz jot hosszl tdvon, hiszen intenzivebben koptathatja a huzagolast a

vastag 6lomoxid réteg.

4.2.2. A légfegyverlovedékek aranak novekedése

Az elmult években szdmos inflaciés hatds egylittese érvényesiilt a
légfegyverlovedékek tekintetében. Egyrészt a koronavirus jarvany okozta gazdasagi
recesszio €s a recessziobol vald kildbalas minden nyersanyag aranak az emelkedését hozta,
igy az 6lomét is, valamint az ipari termelés koltségei (energia, munkabér) is néttek minden
iparagban.

A forint/eurd arfolyam is jelentdsen romlott, és a légfegyverlovedékek zome import
hazénkban, vagy pedig araban igazodik a vilagpiaci arakhoz.

A héborus koriilmények ¢és a hadiipari termelés felfutdsa is emeli mindazon

nyersanyagok arat, amit akar hadiipari célokra is fel lehet hasznélni (pl. 16vedékolom).
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Elmondhat6, hogy bizalmas kereskedelmi forrdsok alapjan 2019 6ta az addig
éveken at kozel azonos lovedékarak azdta nagyjabol a hadromszorosara néttek, €és ez a

folyamat kozel sem latszik tetdzni.

4.2.3. Az olomlovedékek betiltasara vonatkozo Unios torekvések

Az FEurépai Uni6é kornyezetvédelmi céllal igyekszik betiltani az 6lomtartalmi
l6vedékek, valamint a horgaszati célu 6lomnehezékek hasznalatit. Az ECHA tervezete
ugyan elvi kivételt ad a dolgozatban emlitett, 16vedékfogoval ellatott 16termekre és
16terekre, de ez nem vonatkozik pl. a szabadidds l1égfegyveres 16vészetre, ami tipikusan a
kert végében torténik vidéken egy jobb sorsa érdemes iiditds dobozra vagy egyéb
céltargyra, ami a megszerzett 16készség fenntartdsaban nem kevésbé jelentds szabadidds és
rekreacids tevékenység, tarsadalmi hasznossdga nem lebecsiilendé! Ugyanakkor ha most
ezt betiltjak, nincs ra garancia, hogy a tiltas kovetkezd korében, akér par éven beliil a zart
16terek is sorra keriilnek, raszoritva mindenkit a 1ézeres 16vészetre, amely egészen addig
korlatozottabban alkalmas a honvédelmi célu nevelésre, amig a jellemzé hadi célu
gyalogsagi kézifegyverek szilard 16vedékeket 16nek ki energiasugarak helyett. Nem kizart
ilyen fejlddési irany a jovOben, de jelenleg nincsenek erre utald jelek, még fejlesztési
szinten sem, amitdl a rendszeresités, plane a széles korl elterjedés igen tavol all, igy
jelenleg a kovetkezé par generacio kadétjainal nem ezzel kell tervezni. Erdemes
felkésziilni tehat arra az eshetdségre, legalabb elméleti szinten, megvizsgalva a
lehetdségeket, hogy hogyan iizemeltetjiik a meglévd, dlomlovedéket hasznald fegyvereket,
ha rendeleti uton betiltjdk a hivatalos {iizletekben a lovedékek arusitasat, aminek
kovetkeztében a feketepiaci arak el6szor csak az egekbe szoknek, majd azok a forrasok is

szinte teljesen elapadnak.

4.2.4. Az osszegyiijtott lovedékek elhelyezésének lehetoségei

Jelenleg az 0sszegylijtott, lovészet utan a 1ovedékfogdkbdl Gsszeborogatott, padlorol
Osszesepert, hasznalt, deformalodott lovedékek a 16termekben, Idtereken egy
gylijtéedénybe keriilnek, amit idénként az iizemelteté szakszertien lead egy kozeli MEH-
telepen, ezzel szerény bevételre szert téve. tekintettel arra, hogy ennek a kilonkénti éara
nagyjabol 500 Ft jelenleg, egy lovedék nagyjabol fél gramm, tehat 2000 16vésenként
gytlik Ossze nagyjabol egy kilonyi olom. A leadds koltsége (idd, lizemanyag) sem
elhanyagolhatd, igy sok-sok kg 6lomnak érdemes Osszegyllnie ahhoz, hogy érdemes
legyen elvinni leadni, hogy legalabb a leadd személy utikoltsége és munkaideje

megtériiljon. Ebbdl érdemi bevétele a szakkornek, egyesiiletnek nem vérhato. Ugyanakkor
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meg nem erdsitett iparagi informaciok alapjan (a www.telex.hu hirportal, nem pedig a
Magyar Ko6zlony) a fématvétel és a hulladékatvétel monopolizalasa varhatd, ami az
atvételi arak jelentds csokkenésével jarhat, vagy rosszabb esetben a fémhulladék
elhelyezési lehetdségéért még a leadd kell majd fizessen. Ez jarhat azzal, hogy a
16vészetvezetd szemrebbenés nélkiill a kommunalis hulladék kozé teszi a hasznalt
lovedékeket az elhasznalt 16lapokkal egylitt, ami hatarozottan ¢és egyértelmiien
kornyezetszennyezd €s pazarld hozzaallas. De mégis mit lehet tenni az apranként, lassan de
biztosan felszaporodd 16vedékekkel? A megoldds mindenképp az ujrafelhasznalasban
keresendd, hiszen a l0szerujratoltési engedéllyel rendelkezOk szamara is értékes
nyersanyag a kis darabokbol allo, ezaltal remekiil adagolhato, tiszta lovedékolom.
Ugyanezen ok miatt 1égfegyverlovedék sajtolasahoz késziilo elégyartmany, 6lomlemez is

jol dnthetd beldle.

4.3. A légfegyverlovedék ujrafelhasznalasanak technologiaja és

gazdasagossaga

4.3.1. Az éloméntés a gyakorlatban

Az olom egy viszonylag puha, és alacsony olvadasponti fém. Olvadas pontja
327,46°C. Kisebb mennyiségek oOntéséhez elegendd egy kisebb tlizallo edény is. Az
altalam hasznalt 6ntéforma egyszerre csak kb. 300g 6lomhoz lett tervezve, az nagyjabol 30
cm® tomor térfogatot feltételez (siirlisége 11,34 g/em® szilard, 10,66 g/cm® olvadt
allapotban), ami olvadas el6tti allapotban természetesen tobb, €s az edény méretezésénél a
kilottyenés veszélyére is figyelniink kell, nem csak koltségkimélés miatt, de biztonsagi
okokbdl is.

Fontos, hogy gondolkodjunk megfeleld munkavédelmi felszerelésrdl (zart orrt
borcipd, hosszi, nem miiszalas nadrdg, borkesztyl, véddszemiiveg), és az OntOhely
megfeleld szell6zésérdl. Legjobb egy viszonylag szélvédett, fedett, de nyilt tér, pl. egy
fedett terasz.

A felmelegitéshez én egy kemping melegitét hasznalok, amely a célnak bdven

megfelel. (12. dbra)

21


http://www.telex.hu/

/
/

13. abra Az éloméntés folyamata a konzervdoboz kokillabol
Az ontéformat egy vizszintes feliiletre helyezem. Ontéskor az 6lomoxid és a tébbi
esetleges szennyezddés az olvadt fém felszinére iil ki, olvasztaskor érdemes meg is keverni
az 6lmot ennek meggyorsitasa érdekében pl. egy hosszu acél szeggel. (13. dbra) Az 6lom
minden tovabbi nélkiil kifolyik a salak alol, de ha til sok, ezt leszedhetjiik rola, illetve az

ontvénybe lehetdleg ne keriiljon, mert kdros zarvanyokat képez. (14. dbra)
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14. abra Az éloméntés sablonba, ontott elogyartmanyok a sablon mellett

Az anyag kihiilés utan konnyedén elvalik az ontéformatol. Ilyenkor kesztyiiben vagy
fogoval fogjuk még csak meg, mert ekkor még nincs rajta oxidréteg, fényes, ,,kenhetd”, igy
a kezilink bdrének poérusaiba is konnyen beivodik, és ez egészségkarosodashoz vezethet.
Ugyanez igaz a frissen préselt 6lomlovedékekre is.

Az 6lommal valé foglalkozas utan mindig bé vizzel és alaposan mossunk kezet! Az
6lomontést soha ne végezziik egyediil, mindig legyen veliink olyan, aki a munkat nem
zavarja, de sziikség esetén segitséget tud nyujtani vagy hivni!

Amennyiben gondunk lenne a forméabol vald elvalasztissal, akkor azt Ontés elott
valamilyen finom porral vékony rétegben kezelhetjiik, beszorhatjuk, de én ilyet nem
tapasztaltam.

Az ontéformdkat ugy terveztem meg, hogy 1,5 cm széles, 10-12 cm hosszud, 3-4 mm
vastag 6lomlemezeket kapjak, igy konnyen kezelhetd, viszonylag egységes lovedékeket
ado elogyartmanyt kapok. A préselés utani hulladék természetesen ujraolvaszthatd. Tobb
ontéforma esetén egyszerre nagyobb mennyiségli 6lom is feldolgozhatd, a salak, illetve a
maradék 6lom kiontésére pedig célszerti, ha kéznél van valamilyen hdallo edényke, pl. egy
konzervdoboz. Hallottam arrél, hogy tetdcserépre is lehet dnteni, ezt is kiprobaltam. Az igy
kapott 6lomlemez a sziikségesnél szélesebb, de a modszer miikodik, és a bontott cserép a
legolcsobb, hiszen 20-30 (esetleg 0) Ft/db. Fontos, hogy ne legyen nedves se, mert a forrd
6lomtol elrepedhet. ha olyan széles lemezzel dolgozunk, amely tobb sor 16vedéket is kiad,
a mar kilyukasztott rész lemezolloval, fémfiirésszel levaghatd, a hulladék Gjradnthetd.(15.

abra)
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15. abra Tetiocserépre is onthetiink, de a sajdat ontoforma szebb elogydartmdanyt

eredményez

Fontos, hogy az ontéforma ne legyen vizes, mert egy vizcsepp is balesetet okozhat,
ha forr6 6lommal talalkozik, és froccsenést okoz! A forré ontvény pedig ugyanugy
néz ki, mint a hideg, csak mas a fogasa...

Ugyanakkor az 6lomontést kihasznalhatjuk oktatasi célra is, hiszen a didkok (kadétok)
a gyakorlatban is megismerkedhetnek a fémontés rejtelmeivel, igy akéar besegithetiink a
fizikatanar kolléganak, vagy épp megkérhetjiik, hogy 6 végezzen el egy hasznos kisérletet
oktaté munkaja soran.

Ha l6vedékeket ontiink wjra, akkor egy kilonyi onthetd 6lom nagyjabol 2000-2500
16vés utan jon Ossze, ha a préselés utan maradt elégyartmany hulladékot nem szamoljuk.
Optimalis esetben ebbdl hasonld mennyiségli lovedék préselhetd, de mindig lesz
valamennyi veszteségiink, hiszen a 16vedékek egy része ujra nem hasznosulo feliileti
oxidréteg, valamennyi a fegyvercsovekre is felkenddik, illetve a 16vedékek egy része olyan
apr6 morzsava torik a lovedékfogoba csapddaskor, ami nem gylijthetd mar Ossze.
Ugyanakkor ez csak kis mértékli technologiai veszteség. Az 0Osszegytijtott, hasznalt
lovedékek kozott, mivel ez esetleg a padlorol keriilt 0sszeseprésre, 16lapdarabok, por, kosz,
hajszalak is lehetnek. Ezekkel nem kell foglalkozzunk: az égheté dolgok olvasztas kdzben
elégnek, a homok és a hamu pedig salakként az olvaszték tetején jelenik meg, ontéskor
nem nagyon zavar. tehat nem sziikséges az anyagot elzetesen tisztitani, de az olvasztas
helyének legyen jo a szellézése (pl. fedett szabadtér), mert fokozott fiistképzddésre

szamithatunk, amig elégnek az éghetd részek. A keletkezd 6lomgdz miatt is fontos ez.
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Egy 460g-o0s elogyartmany ontése el6késziiletekkel egyiitt kb. 15 perc. Megjegyzendo
ugyanakkor, hogy folyamatos ontés esetén, mire egy ujabb adag 6lom megolvad, addigra
az ontéformaban 1év4 ontvény megszilardul, és kiveheté a formaboél. Igy kb. 6t percenként
Ujabb Ontés torténhet. Az olvasztashoz a kis kempingf6z6 elhanyagolhatd mennyiségli gazt

hasznalt el. igy egy ora raforditassal akar 4-5 kg 6lmot is wijra tudunk 6nteni.

4.3.2. A lovedékpréselés

A 3mm vastag o0lomlemez elégyartmanyt egy régi, Bécsben késziilt kézi préssel
(mélyhuzoval) préselem. A 16vedékek kozott 1-3 mm tavolsagot tartok, a kipréselt
lovedékeket egy puha béléssel rendelkezd gyljtéedénybe gylijtom, hogy belepottyanaskor
ne deformalddjanak. Ekkor még szép fényesek a lovedékek, hiszen a felsziniikon nincs

6lomoxid réteg, csak a I6vedékcesticson. (16. abra)

16. abra Lovedékpreéselés (mélyhuzdas)

A mérések ¢és a probagyartasok alapjan percenként nagyjabol 20 16vedék készitheto el.
Egy ora alatt gyakorlatban nagyjabol 1000 db 16vedékkel szamoljunk maximum, tekintettel

az elokésziiletek €s a technikai sziinetek iddigényére.

4.3.3. Tarolas
A legyartott eldgyartmanyokat a préselésig egy nejlonzacskoba tekerem, nem is

feltétlen azokat védve a kornyezeti hatasoktol, inkabb a kdrnyezetet 6vva az oxidréteggel
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még nem rendelkezd friss 6lomlemezektdl. A folia egyittal megovja az elégyartmanyokat
a portol is.

A kész 16vedékeket préselés utan a parnazott gytijtéedénybdl egy kordbban mar kiiiriilt
16vedékes dobozba toltom, amit felcimkézek, jelezve a tartalmat. Ezek egyszert fedeles
fém tégelyek, amelyek menettel vagy anélkiil zarodnak, a fedél és a tégely két darabot
képez, anyaguk jellemzden miianyag vagy aluminium.

A tele dobozokat a tobbi lovedékkel egyiitt a fegyverektdl kiilon, zarhato
lemezszekrényben tarolom a jogszabalyi eléirasoknak megfeleléen. Igy illetéktelen nem

férhet hozza.

Az elégyartmany maradékait, a gyartési selejtet és a mar elldtt, Gjradntésre varo
l6vedékeket kettds csomagolasban, egy nejlonzacskoba tett kartondobozban tarolom.

A 16vedékprést, az ontéformat, az Ontéshez hasznalt kést és az olvasztotégelyként
funkcionald konzervdobozt a szekrény tetején, gyermekek altal nem hozzaférhetd helyen

tartom, portdl védve.

4.4. Az ujraformazott légfegyverlovedékek hasznalhatosaga

Az Ujraformdzott 16vedékeket a hasznalhatdsdgi vizsgalatok sordan tobb féle
légfegyverbdl is kildttem probaként, és megvizsgaltam a 16lapon keletkezett taldlat
nyomat, hogy tapasztalhato-e a 16vedék oldalra fordulasabol, szabalytalan roppalya esetén
tipikus ,kulcslyuk”, illetve hogy a 16vedék becsapodaskor milyen alaku lyukat it a
16lapon. Kontrollként a legegyszerlibb Leader lapos fejii 1égfegyver 16vedékkel is 16ttem,
illetve egy szintén alacsony mindségli hegyes, kupos feji légfegyverlovedékkel is.

A miikddésellendrzésen til a varhatd pontossagot is vizsgaltam, ezért ugyanazon
fegyverbdl 16ttem egy 10-es sorozatot a Leader 16vedékkel és két 10-es sorozatot a Relead
16vedékekkel is. Azért valasztottam a Leader 16vedéket az 6sszehasonlitas alapjaul, mert ez
az egyik legegyszerlibb, legolcsobb lapos fejii szoknyéds 1ovedék, amit szé szerint a

zsibpiacon vettem, 1500 forintért egy 500 db-os dobozt.
4.4.1. A gyari és az ujraformazott légfegyverlovedékek osszehasonlito geometridja

A keletkezett 16vedékek kissé gombolyli hegyli hengeres alaku ,,poharkdk”. Jellemz6
méretiik: 4,5mm atmérd, kb. Smm hossz. 50 db 16vedékre a tomegiik 24g volt, mig az
Osszehasonlitasban szerepld lapos fejii Leader 16vedékeké csak 21g. Ez elvi eltérést okoz a
roppalydban és a varhato talalati pontban, de a probaldvések alkalmaval nem tapasztaltam

érdemi, 1ényegi eltérést. Erdekesség még, hogy mig a gyéri szoknyas 1ovedékek feje csak
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4,3 mm koriili volt, addig a szoknyajuk atmérdje 4,6-4,8 mm koriili, emiatt is szorulnak
meg a tolténylirben toltéskor. Ezzel szemben a szinte teljesen hengeres, tirméretazonos
atmérdjii Relead lovedékek sokkal mélyebben, egészen a huzagolasig besiillyedtek a
tolténylirbe, egy kisebbre sikeredett darab egyszer at is pottyant a Slavia 631 csévén, hogy
aztan ismét betOltve ellenben mar megszoruljon, és kil6hetd legyen. Az elkésziilt
16vedékeknél mind tomegben, mind hosszban némi szoras tapasztalhatd, amennyiben az
elégyartmany vastagsaga nem tokéletesen azonos mindenhol. Ez a 16vészetnél a talalatok

szorodasat okozza. (17. abra)

17. abra Az ujrafelhaszndlt lovedék metszete

4.4.2. A gyari és az ujraformazott légfegyverlovedékek betolthetéségének és
megbizhatosaganak a vizsgalata kiilonbozo légfegyverekben

Az ujraformazott lovedékeket tobb kiillonbozd, a lakossagnal és a kadétképzésben
leggyakrabban el6forduld, kezdd légfegyverekbe probaltam bele. A rendelkezésemre az
alabbi fegyverek alltak:

Hatsan M30 cséletords 1égpisztoly. Ez egy korszerti darab, a rugodztatott agyazasanak
kdszonhetden csillapitja a hatrarigast. Hibatlanul kil6tte.

Crosman Model 781. Az amerikai kissrdcok kedvence. Az 6t szoknyds lovedéket
befogadd csuszo tardba minden tovabbi nélkiil illeszkedett a 16vedék, és hibatlanul kilStte

azt.
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Crosman M4-117. Az amerikai kadétpuska. Allithato valltimaszanak koszonhetden a
kisgyerekektdl kezdve a nagylegényekig mindenki kényelmesen tud vele 16ni. Mivel ez
egy tobbszords pumpalassal operald fegyver, igy meg kell emlitsem, hogy a tesztlovés a
szabadid6és, kisebb pontossagot igénylé szabadidés lovészethez elegendd harom
pumpalassal tortént, €s mar itt sem volt semmilyen akadaly a lovedék kilovésekor. Ezen a
fegyveren a maximum a tiz pumpalas lenne.

A magyar légfegyverek koziil az els6 az LP-1 volt. Ez a nagyon egyszerii cséletdrds
puska lassan egy évszdzada forog a kezdd 16vészek kezében, és természetesen régi
ismerdse volt a hdzi gyartast 6lomlovedéknek, hiszen fél évszazada is ilyeneket 16tt ki
jellemzden.

Az LP-2-vel sem volt gond, ami elddjétél a finomabb siitésében és az allithato
iranyzékéban tér el elsdsorban.

Ezt egy LP42 (422/427) kdvette, amely szintén kifogastalanul miikddott vele.

Az LG422-nél sem tapasztaltam semmilyen miszaki problémat.

Az LG-14 forgd tolténylrébe jo6 mélyen beiilt a 16vedék, de az elforditasnal nem
okozott akadalyt, mig a szélesebb szoknydji 16vedékeknél tapasztalhatd, hogy mélyebbre
kell 6ket nyomni, hogy a forgo tolténylir ne metssze le a szoknya aljat, és az ne okozzon
pontatlansagot, illetve a fegyvernél akadalyt.

A csehszlovak légfegyverek koziil a Slavia—630-assal sem volt semmilyen probléma.
Megjegyzendd, hogy a Honvédelmi ismeretek tankonyvben ez a tipus szemlélteti a
1égpuskat, mint kategoriat.

A Slavia-631, ami a kadétképzésben jelenleg leginkabb elterjedt Perun-731
elédmodellje és szinte tokéletes masa, kis meglepetést okozott, hiszen az egyik relead
16vedék toltéskor akadaly nélkiil atesett a csovon. Ismételt betdltéskor (ami nem javasolt,
de kivancsi voltam) mar megszorult a tolténylirben, és gond nélkiil, kelld pontossaggal
kilétte a fegyver. Ezt minden bizonnyal a gyartaskor keletkezd, hullamzé mindség okozta,
illetve a kaliberes méret, azaz a Relead 16vedékeken nincs tulméretes szoknya, ami a
csOfarnal megszorulna. Tobb Relead 16vedékkel is kiprobaltam ezt kdvetden, de a jelenség

nem ismétlddott meg. (18-19. abra)
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18. abra Becsapoddasnyomok Slavia-631 légpuskdbol kiléve, 3 kiilonbozo lovedékkel

19. abra Miikiodésellendrzés kiilonbozd légfegyverekkel

Tobb szoknyas 16vedéket kilovo 1égfegyvertipussal nem teszteltem, mert meglatasom
szerint ezek a tipusok elég atfogd képet adnak a hasznalhatosagrol. Ugyanakkor mivel
érdemi hibajelenséget nem észleltem, és a fent nevezett tipusok elég jelentés hanyada a
hazénkban altaldnosan hasznalt tipusoknak, igy nem lattam értelmét tovabbi tipusokkal is

tesztelni.

4.4.3. A gyari és az ujraformazott légfegyverlovedékek ballisztikai vizsgalata

A ballisztikai vizsgalatoknal cs6torkolati energiat nem vizsgaltam, mert a roppalyabeli
eltérések ezt nem indokoltak.

A miikddésellendrzéskor a lovedékek roppalyan keresztbe forgd mozgasat, és az ezt
tiinetként mutat6 ,,kulcslyuk™ jelenséget a becsapodaskor a I6lapon nem tapasztaltam. Az a
kontroll 16vések alapjan latszik, hogy a 16lapon inkabb a hegyes 16vedékekhez hasonld
szakitast idéz eld, nem pedig a sportlovészetre javallott lapos hegyii 16vedékekhez hasonld

szabalyos, kerek lyukat lyukaszt.
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A pontossagi vizsgalatok soran egy hagyomanyos MHSZ versenyldlapra 16ttem, annak
is a kozépso, ,,Proba” tablajara, hogy az esetlegesen nagyobb szorés is latszoédjon. Két 10-
es sorozatot 16ttem a Reload 16vedékekkel, és egy 10-es sorozatot kontrollként az olcso
Leader lovedékekkel. A 16tav 10m volt, a homérséklet 21°C, szélcsend. A 16vészetet
feltamasztva, allo testhelyzetbdl egy LG-14-es l1égfegyverrel 16ttem. (20. abra) Eredeti

méretben lasd 1. sz. melléklet!

20. abra Relead és leader lovedékek a lovedékkamraban, lathato, hogy a Relead sokkal

mélyebben iil

Lathato, hogy még az olcsé Leader 1ovedékekkel, nem tal gondosan célozva is remek
talalati ardny érhet6 el, hiszen 6t 16vés taldlatai ugy egybeszakadtak, hogy csak négynek
latszik.

Ehhez képest a Relead lovedékek esetében nagyobb szoras tapasztalhatd. A szorés
mérete a célkér méretén beliill van mar az elsé sorozatban is, bar kicsit lejjebb van a
kivanttol a szoraskozép. A masodik sorozatndl mar korrigaltam a nehezebb 16vedékek
miatti varhatd taldlati pontot (feljebb céloztam), igy az egyetlen elkoborolt talalatot
leszamitva, ami vélhetéen egy rosszabbul sikeriilt 16vedék miatt volt, egész elfogadhato
szorast sikertilt 10ni. Sokkal rosszabb eredményre szamitottam. A talalatok két f6 csoportja
(a tizes széria kozepén megnéztem a taldlatokat, és ismét korrigaltam a célzott pontot

illetéen) nagyjabol célfekete méretii terlileten szoérodnak szét. (21. abra)
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Masodlagos pontossagi vizsgéalatokat és miikodésellendrzést is végeztiink a kadétok
lovészeszkozeivel. A pontossadgot Perun-731 ¢és Crosman Vantage Copperhead
fegyverekkel végeztiik el. Ez utobbinal is eléfordult, hogy a 16vedék atesett a csovon. Itt
mar a jobb mindségli, akar amatdr lovészversenyekre is alkalmas Gamo laposfejii
légfegyverlovedék volt az Osszehasonlitasi alap, hogy magasabbra tegyiik a mércét. A
lovészetet dr. Racz Attila szds. ur végezte el, aki a lovészetet vezeti a kadétoknak. Azt
tapasztaltuk, hogy a gyakorlati pontossdgban nincs jelentds eltérés, csupan a 16lapon
hagyott lyuk szabalytalanabb alakti. A mikodést még a Crosman 1077 széndioxidos
légfegyverrel is ellendriztiik, akadaly nem volt. (22. dbra)

22. abra Masodlagos pontossagi teszt, lovész: dr. Racz Attila szds.

Mindez alapjan elmondhato, hogy az ujrafelhasznalt 16vedékek ugyan pontatlanabbak,
mint a gyari legolcsobb, legrosszabb mindségili Leader 16vedék, de pontossdguk korlatozott
hasznalatot enged meg.

Tokéletesen alkalmas ugyanis a kezdd 16vészeknek a biztonsagos fegyverkezelés
elsajatitasara, a pontlovészet alapjainak a gyakorlasara. Az tjrafelhasznalt 16vedékek
segitségével szdmos plusz 16vésre adhatunk lehetdséget a kezdd 16vészeknek. Amikor
ezekkel a 16vedékekkel mar elérik azt a pontossdgot, hogy az esetleg egy-két, gyartasi
mindség hibajabol adoddan elvandorolt taldlatot leszamitva mar a célkoron beliil tudjak

tartani a talalatok zomét, akkor elegendd atvaltani a jobb mindségl lovedékekre.
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5. Osszegzés

A gyakorlati tapasztalatok, a gyartasi kisérlet és a szamitdsok az aldbbi eredményt
hoztdk: ha a jelenlegi trendek tovabbra is hasonldéan alakulnak, miszerint a
1égfegyverlovedékek arai tovabbra is meredeken emelkednek, inflaciot meghaladé modon,
a lovedék forrasok pedig tovabbra is kiszamithatatlanok, azaz a boltok nyitva tartidsa
hirtelen drasztikusan megvaltozhat, illetve a boltok nagykereskedelmi ellatdsa akadozhat,
az elhasznalt 1égfegyverlovedékek szakszerli megsemmisitése, azaz gytijtéhelyen idénkénti
leadasa ellehetetleniil, valamint a jogszabalyi, és kornyezetvédelmi jogszabalyok varhato
valtozasa miatt a hosszu tavu beszerzés is kétséges lehet, célszerli a 16vész szakkoroket
felkésziteni a l6vedékek 1jrahasznositisara, valamint célszerli nagyobb mennyiségii
16vedéket beszerezni és tarolni. A 16vedékek kis helyen elférnek, jol tarolhatdak évekig,
igy egy nagyobb raktarkészlet nem csak befektetésnek jo, de akkor is fedezheti a képzés
l6vedékigényét, ha a képzés intenzitasa hirtelen meg kell njon!

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjdk, hogy az ujrafelhasznalt 16vedékek alap
esetben 10m-es nyilt irdnyzékos 1égfegyveres 16vészet esetén nem maradnak el jelentésen
pontossagban és hasznalhatdsagban az egyéb kommersz 1ovedékektdl, bar a mindségi
szoras miatt verseny célra vagy felkésziilésre nem javasoltak. De a fegyverkezelés
gyakorldsdhoz, elsajatitadsara minden tovabbi nélkiil megfelelnek.

Célszerti tehat a 16vész szakkoroknek, kiilonosen a kadétképzo helyeknek hossza tavon
felkutatni és beszerezni mar 1étezd lovedékpréseket, mélyhtizé berendezéseket, sziikség
esetére, hiszen a lovedék tjrafelhasznalashoz sziikséges tobbi eszkdz konnyedén fellelhetd.
Amennyiben ezek szdma nem kielégitd, Ggy egy ilyen berendezés tervezése, illetve
kereskedelemben kaphat6 berendezés konnyt atalakithatosaganak a tervei megosztasra kell
keriiljenek. Mindezzel egyiitt pedig a meglévd hasznalt 16vedékmennyiséget is célszerli
kezelni, amig a jelen fémhulladék rendszer 1étezik, illetve eldonteni, hogy leadas vagy
ujrafelhasznalas legyen az 6lommennyiség sorsa.

A hazai 16vészképzés alapkovét jelentd 10m-es légfegyveres képzés rendszere nem
szabad, hogy megakadjon a koriilmények hirtelen és kedvezdtlen valtozasa miatt,
kiilonosen, ha ezek a korilmények egyben a lovészképzés hirtelen és nagysagrendi

intenzitdsnovekedését kovetelnék meg.
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Osszefoglalas

A fenti munkédban azt vizsgaltam meg, hogy a zart térben torténd, tipikusan 10m-re,
16lapra,  lovedékcsapddra  folytatott  Iovészet  soran  keletkezd,  hasznalt
légfegyverlovedékeket mennyire lehet és érdemes tjrafelhaszndlni.

A harom egyszerre munkalkodd trend indokolja: egyre dragabbak a
légfegyverlovedékek, egyre bizonytalanabb a beszerezhet0ség, €s egyre bizonytalanabb a
hasznalt 1égfegyverlovedékek szakszerli elhelyezése.

A légfegyverlovedékek az utdébbi években rohamos draguldsit az energiadrak
emelkedése, az inflacid és a haborus helyzet is egyszerre okozta, €s nem varhatd a helyzet
konszolidaloédasa. Felhalmozni lehet valamennyit ugyan, de végtelen mennyiséget évekre
eldre képtelenség és nem is érdemes.

A beszerezhetdség bizonytalansagat a varatlan boltbezardsok, a politikai céla
gazdasagi embargok és gazdasagi intézkedések, a kozlekedés bizonytalansaga is okozza.
Ehhez csak hozz4jarul a kdrnyezetvédok sziintelen torekvése az 6lomlovedékek betiltasara.

A hasznalt 16vedékek eddig ugyan szerény ellenszolgéltatas fejében, de szakszeriien
leadhatéak voltak a MEH-telepeken. Iparagi informéciok alapjan ez a lehetdség a
kovetkezo egy évben alaposan megvaltozhat, akar oda is vezethet, hogy nem ellenértéket
kapunk a fémhulladékért, hanem mi fizetlink azért, hogy elhelyezhessiik a gytijtdpontokon.

A munkdmban igyekeztem erre vonatkoz6 mar korabbi vizsgalatokrol szolo
szakirodalmat felkutatni, de sikerteleniil. Alapos kutatast végeztem hazai és kiilfoldi, régi
¢s a legfrissebb szakirodalmak terén is, és szakértOket is felkértem, hogy kutassak at a
rendelkezésiikre all6 irodalmat, de 6k sem jartak sikerrel.

Az ilyen lovedékeket mar korabban hasznalt ismerdseim elég szkeptikusak voltak a
16vedékek hasznéalhatosagénak tekintetében, de kellemes meglepetésemre egész kedvezd
eredményekre jutottam.

A vizsgalataim soran tobb mint 10 kiilonbozo 1égfegyvertipussal is teszteltliink, hogy
atfogod képet kaphassunk. Az elsddleges vizsgalataimat felettesem, dr. Racz Attila szds.
tesztlovészete is alatdmasztotta.

A munkam soran a teljes ciklust megvizsgaltam: hasznalt 16vedékeket gyiijtottiink, azt
ujradntdttem, az ontvénybdl 16vedékeket mélyhuztam, és a friss 1ovedékekkel 16vészetet

folytattam jomagam ¢és a kontroll is.
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Azt tapasztaltuk, hogy a mindségbéli szoras, azaz a nagyobb aranyu, eltérd
geometriaju 1ovedék miatt ugyan szélsdségesen pontatlan talalatok kis szémban
megeshetnek, emiatt versenyezni nem alkalmas a kézzel gyartott 16vedék, de a
legjellemzdbb szorasa a gyakorlatban nem jelentdsen nagyobb a verseny célra is alkalmas
jobb mindségili 16vedékektdl, igy az alapvetd 16készség kialakitdsara megfelelden alkalmas.

Ez a 16kiképzés soran azonos koltség mellett a lovészeknek, kiilondsen a kezdd
l6vészeknek magasabb 16vésszamot jelenthet, azaz magasabb szintli, alaposabb
képzettséget. napjaink hirtelen valtozé vilagadban pedig ez igen fontos lehet!

A vizsgalatok véleményem szerint kedvezObb eredményt hoztak a vartnal, és azt
mutatjak, hogy érdemes ezzel a lehetdséggel foglalkozni, és felkésziilni ra a 16vész
szakkoroknek, 16tereknek. Remélem a dolgozatom minél szélesebb korben ismertté valik a
16vészetvezetok korében, ¢és mindenki ennek tudatdban megteheti a sziikséges
elokésziileteket, ha a koriilmények — a jelen trendeket folytatva — rdkényszeritenek minket
a 16vedékek mindenképpeni ujrafelhasznélaséra, a 16vészképzes folytonossaga érdekében.

Amennyiben sziikséges, ugy egységes, helyben konnyen beszerezheté vagy
legyarthato 16vedékprések (mélyhtzo szerszdm) tervezése, gyartasa ¢€s terjesztése
sziikséges lehet, de ez mar egy masik dolgozat téméja.

Végezetiil szeretnék kdszonetet mondani mindazoknak, akik nélkiil ez a dolgozat nem
jott volna létre, és az elsé6 TDK munkam utan 25 évvel nem gazdagitottam volna a magam
szerény eredményeivel a hazai tudomanyos életet. Elsdsorban konzulenseimnek, dr.
Palkovics Andrés dékan trnak, hogy ismeretleniil is elvallalt, mint belsé konzulens. Dr.
Tikasz Gyula nyugallomanyt alezredes urnak, aki két évtized utdn gondolkodas nélkiil
elvallalt ismét, mint kiils6 konzulens. Dr. Racz Attila szazados Urnak, aki a Tomori Pal
Gimnazium, Technikum és Kollégiumban tobbek kozott a 16vészetet vezeti a kadétoknak.
A kadétoknak a tiirelmiikért, hogy egy kis energiat és id6t elcsenhettem tdliik néha a sajat
munkamhoz. Legfoképp pedig szeretett feleségemnek és harom csodas gyermekemnek,
amiért tiirelmesen engedtek hossz 6rdkon at a szamitdgép eldtt gubbasztani, 16ni, 6lmot
onteni ¢és lovedéket préselni, hogy ez a dolgozat és legféképp a vizsgalatok

létrejohessenek.
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Melléklet

1. szamu melléklet: Lolapok eredeti méretben
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