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Bevezetés

A témavalasztasomat a tObb mint tiz éve tartdé gyljtdé munkdm inspirdlta, amely a
1égzésveédd eszkozokre terjed ki. A gylijtés soran ezekkel kapcsolatban egyre tobb ismeretre
tettem szert. Az ismereteimet tovabb bovitik a tanulmanyaim is.

A dolgozatban bemutatom a szlrés 1égzésvédd eszkdzok torténetét kiilonbozo
alkalmazasaikra fokuszalva, az els6 vilaghaboraval bezardlag.

A dolgozat elkészitéséhez tanulmanyozom a szakirodalom konyvészeti és elektronikus
valtozatban felkutathaté anyagait.

A dolgozat fejezeteiben elsénként a 1égzésvédd eszk6zok kiilonbozd szempontok
alapjan torténd csoportositasait, a kovetkezd fejezetekben a 1€gzésvédd eszkozok torténeti

fejlodését a mutatom be az elsd vilaghdbort végéig.

Lukacsi Lorinc: Szir6s 1égzokésziilékek fejlodéstorténete -3-
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1. Egyéni légzésvédo eszkozok tipusai

A 1égzés védelme majdnem egyidés azzal, amidta észlelték, hogy egyes
munkafolyamatok soran egészségére artalmas gazok, gézok, részecskék, folyadékok jonnek
1étre.

Preventiv beavatkozasként kiilonb6zé modszereket, eszkozoket fejlesztettek ki, amik
megakadalyozzék eme anyagok 1égzdszervekbe jutasat és azok karositasat. Ilyenekre jo példa
lehet a festés kozben hasznalt oldoszerek kabitd gdze, aceton-, Slommérgezés.

Ilyen eszk6z6k nélkiil csak egészségkarosodast elszenvedve, tetemes emberi aldozatok
aran lehetne veszélyes munkakat végezni, és nem haladtak volna eldre olyan nagymértékben a
vegyipar, orvostudomany, egészségiigy, mezOgazdasag, élelmiszeripar, banyaszat, fémipar,
épitdipar, faipar, hadaszat, és mas szintén emberi €letre karos, 1égnemii anyagokat is 1étrehozo
ipardgak. Habar ezek az ipardgak komplexen kezelik a veszélyeket, igy a 1égzésvédelem csak
egy kis szelete a teljes védelmezési folyamatnak, ebbdl adoddan az adott eszkozok is csak
toredékét adhatjak a munkaba allithatosag feltételeit. Ezen kiviil még sziikség van bor-,
hallas-, latas-, rezgés-, valamint ezeken kiviil még sokféle védelemre, amik a munkdak
jellegébdl adodnak.

Mivel e tevékenységek soran jelentds mennyiségili szallo részecskék, g6zok, gazok,
aeroszolok szabadulnak fel, és a tevékenységek mdodjabol kiindulva ezek tiszta levegdtdl valo
teljes elszeparalasa szinte lehetetlen, ezért van sziikség egyéni védelemre is, mert a
munkafolyamatok egy részénél elkeriilhetetlen a kozvetlen emberi beavatkozds. A
vegyiparban kiilonbozd gdzok, folyadékok gézei, mérgezd porok; az egészségligyben a levegd
és cseppfertdzeés altal terjesztett virusok, baktériumok illetve fert6tlenitdszerek. A
mezOgazdasagban a gabona magvak feldolgozasakor és széllitdsakor keletkezd finom por,
novényvédd szerek alkalmazasakor keletkezd permet. Elelmiszeriparban a poralapt
¢lelmiszerek gyartasa, baromfifeldolgozaskor a tollazat eltavolitasakor levegébe keriild pihe
¢és por, ami szintén fert6zést kozvetithet. Banyaszat soran a szalld szén- és mas kdzetek pora
illetve az eléforduld veszélyes gazok, elsdsorban a sujtélég, ami a térténelem soran szamos
banyasz életét kovetelte. A fém-, fa-, épitdiparban kiillonbozo furasi, forgacsolasi, flirészelési,
csiszolési illetve hokezelési miiveletek, festékek, oldoszerek alkalmazéasa, hegesztés, ipari
szemcseszoras, valamint termikus szoraskor keletkezd gazok, g6zok és bevonatmaradékok a

jellemzéek, melyeknek a 1égzdszerveken kifejtett karos hatasa igen jelentds. A hadaszatban
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megjelentek a kiillonbozoé vegyi-, bioldgiai-, nukledris-, és radiologiai fegyverek. Ezek mind
olyan teriiletek, amik megkovetelik a 1égzés hathatos €s tartos védelmét.

Minden teriilet a maga sziikségleteihez mérten ir eld 1égzésvédo eszkozoket. Ezeket
mind-mind szabvanyok hatarozzak meg, hogy melyik teriiletre milyen 1égzésvédd eszkoz

alkalmazhato.

MSZ EN 132 1993 Leégzésvédok fogalom meghatarozasai.

MSZ EN 133 1993 Légzésvédok csoportositasa.

MSZ EN 135 1991 Légzésvédok szakkifejezései.

MSZ 15490-2 1986 Munkavédelem. Légzésveédok altalanos
kovetelményei.[1]

Mas 1égzésvédd eszkozre van sziikségiik mind a katonaknak, tlzoltoknak,
szemcseszoroknak, banyaszoknak, hegesztoknek, laboratoriumokban  dolgozdknak,
orvosoknak, buvaroknak, stb.

Ezen alkalmazasok az igényeikhez mérten alakitottdk ki, és fejlesztették tovabb a
szlikséges légzésvédelmet, ennek koszonhetéen az utobbi szdz évben nagymértékben
atalakultak szertedgazodtak és az igényekhez specializalodtak, de persze maradtak is olyan
részek, amik mind a mai napig nem valtoztak sziikségességiiket és mitkddéstiket tekintve.

A koznyelv altaldban csak ,,gdzalarc” néven hivatkozik a 1égzésvédo eszkozokre. Ez
nagyrészt helytelen, mert gazalarc alatt elsOsorban a sziird tipust légzésvédd eszkozoket
értjiik.

A légzésveédod eszkozok tobbféleképpen csoportosithatoak, ezek koziil elsdsorban két nagy
csoportra bonthatoak:

1. sziirds: a kornyezeti levegdt hasznalja fel, és azt egy vagy tobb tisztitd egységen
(szlir6betéten) keresztiil egy légzéscsatlakozon at juttatja el a 1égzdszervekhez. Csak olyan
helyeken alkalmazhat6, ahol a levegdben taldlhatd oxigén mennyisége meghaladja a 17

térfogatszazalékot és a szennyezOanyag tipusa ismert.

1.1 — gazsziird: a levegdben taldlhat6 illékony gazok, g6zok ellen

1.2 — részecskeszlrd: kisméretli szilard szemcsék, aeroszolok, mikroorganizmusok
ellen

1.3 — kombinalt sziird (gaz és részecske)

1.4 — poralarc: nagyobb méretii részecskék, aeroszolok ellen

Lukacsi Lorinc: Szir6s 1égzokésziilékek fejlodéstorténete -5-
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1.5 — levegoérasegitéses: ventillatorral segitett, 1€gzést megkonnyitd, gaz, részecske

vagy kombinalt szlirébetéttel ellatott 1égzokésziilék

2. izolacids: a kornyezeti levegdtdl fiiggetlen, kiilon forrasbol szarmazo levegot
juttatja el a 1égzOszervekhez. Barmilyen oxigén- illetve szennyezGanyag-koncentracional

alkalmazhat6, habar a viselési id6k nagyon korlatozottak.

2.1 — stiritett levegds: egy vagy tobb palackban tarolt, siritett levegét tiidéautomatan,
majd 1égzéscsatlakozon at juttatja el a viseldjéhez
2.2 — vegyi oxigénes: az oxigént kiillonbozo kémiai reakciok utjan allitja el
2.3 — zartrendszer: a kilélegzett levegdt szén-dioxidtol és vizparatol megtisztito, és
azt oxigénnel dusitdé majd azt Gjra I€legezhetéve tevo 1€gzokésziilék
2.4 — frisslevegds: a levegdt kiilon Iégtérbdl, tomlon keresztiil juttatja el a
felhasznal6jahoz, 1égkori nyomaskiilonbség illetve ventillatoros rasegités utjan
2.5 — nyomolevegds: cs6halozaton keresztiil, kiilon 1égtérbdl, kompresszor altal
vételezett, stritett leveg6t juttat el tiidéautomatan, majd 1égzéscsatlakozon at a
viseldjéhez

Egy masik csoportositds a légzéscsatlakozok formaja szerint. A légzéscsatlakozok

szerepe a levegdforras és a 1égzdszervek kozotti kapcsolat biztositasa.
1. teljesalarc: az egész arcot befedi, két f6 altipusa 1étezik: keretalarc és sisakalarc. A
keretalarc az 4llto6]l a homlok vonaldig korben fekszik ré az arcra. A sisakalarc az
egész fejet befedi, szorosan rasimulva.
félalarc: csak az orrot, szajat, allat fedi be

negyedalarc: csak az orrot és szajat be

kéamzsa: az egész fejet, nyakat illetve a vallakat fedi be

2.

3.

4. szajcsutora készlet orrcsipesszel

5.

6. sisak: fej védelmét ado eszkdz, amely ezen esetben 1égzéscsatlakozo is
7.

védoruhaba épitett levegdforras.[2]
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1.1 — 3S Basis Plus keretalarc!

1.2 — OM14 sisakalarc®

! Szerzé altal készitett fénykép a magangytijteményébol

2 Szerzb altal készitett fénykép a magangyiijteményébél

Lukacsi Lérine: Sziirds 1égzokésziilékek fejlodéstorténete
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1.5 — RL1-41/34 szajcsutora készlet orrcsipesszel®

3 Szerzb altal készitett fénykép a magangyiijteményébél

* OSHA’s Respiratory Protection Standard 29 CFR 1910.134; 8. oldal -
http://www.osha.gov/dte/library/respirators/presentation/respiratory_standard.ppt; Letoltve: 2012.10.09.

Lukacsi Lérine: Sziirds 1égzokésziilékek fejlodéstorténete
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1.7 — L-901SG sisak’

® Das Gasmasken-Archiv: Filtermundstiick RL1-41/34 - http://www.gasmasken-
archiv.de/anzeige/maske285.html

®Sundstrém supplied air hood SR63 - http://www.sea.com.au/2007_web/prod_sund/sun_sys_sup_hoo_sr63.htm

Lukacsi Lérine: Sziirds 1égzokésziilékek fejlodéstorténete -9-
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1.8 — Trellchem Splash 2000P védéruha beépitett levegiforrassal®

A szlird tipust 1égzésvéddket még lehet csoportositani a szlirObetét és a
1égzéscsatlakozo csatlakozasi lehetdségei alapjan is, ezek alapjan a kovetkezdé kapcsolodasok
alkalmazottak:

1. alarchoz kiviilrol, kozvetleniil csatlakoztatott kisméretli sziirobetét

2. 4larchoz kiviilrdl, bordastomldn keresztiil csatlakoztatott nagyméretii sziirébetét

3. éalarcba épitett szliréelem (cserélhetd, illetve nem cserélhetd)

4. 4larc anyaga a sziirbanyag is (poralarcok)

7 3M™ Helmet L-901SG, with Wide-view Faceshield 1/Case -
http://solutions.3m.com/wps/portal/3M/en_US/PPESafetySolutions/PPESafety/Personal_Protective_Equipment/
Product_Catalog/~/3M-Helmet-L-901SG-with-Wide-view-Faceshield-1-
Case?N=4294875380+5011378&Nr=AND%28hrcy_id%3AZNHK10NSFKgs_5BRL88GC8C_N2RL3FHWVK
_GPDOKB8BC31gv%29&rt=d&x=0&y=0

® Trellchem® Splash 2000P - Ansell Protective Solutions -
http://protective.ansell.com/en/Products/Trellchem/Splash-Suits/Trellchem-Splash-2000P/

Lukacsi Lérine: Sziirds 1égzokésziilékek fejlodéstorténete -10-
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1.9. — 70M slarec, kiviilrél, kozvetleniil csatlakoztatott sziirGbetéttel’

1.10 — M25A1 Alare, kiviilrél, bordastomlén keresztiil csatlakoztatott nagymeéretii sziirGbetéttel

® Szerzé altal készitett fénykép a magangytijteményeébdl

"9 Szerzé ltal készitett fénykép a magangylijteményébsl
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1.11 — M17A1 alarc beépitett sziiréelemekkel™

1.12 — Bilsom 2251 poralarc anyaga a sziir6anyag is*?

"wor

' Szerz6 altal készitett fénykép a magangylijteményébdl

"wor

12 Szerz6 altal készitett fénykép a magangylijteményébdl

Lukacsi Lérine: Sziirds 1égzokésziilékek fejlodéstorténete
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1.1 Sziirébetétek miikédési elve, és benniik alkalmazott anyagok.

sesse P

5

1.1.1 — A sziirébetét miikodését bemutato elvi abra®

A belélegzett kornyezeti levegd (0) — a sziirdbetét tipusatdl fiiggben - athalad egy
részecskesziir6 rétegen (1), amin a porok, aeroszolok, baktériumok, virusok akadnak fent. Itt
mechanikai elvii sziirés torténik. Ezek utan a gazsziird réteg (2) kovetkezik, amiben
adszorpcio révén a nagyfeliileti aktiv szén granulatumokban elnyelddnek a gazok, g6zok
molekulai. Ez a réteg altalaban kezelve van kiilonbdzd vegyi anyagokkal, amik semlegesitik a
mérgez0 anyagokat. A részecskesziirdk csak az elsd réteget tartalmazzék, a gazsziirdk csak a
masodikat, a kombinalt sziir6k mindkettt. Ezek utan a megtisztitott levegd (3) a
1égzéscsatlakozon keresztiil a 1égzészervekbe jut. [3]

A dolgozatom kovetkezé részéiben kizarolag a szlrds 1égzésvédd eszkozok
torténelmével foglalkozom. A kovetkezé fejezetben a XX. szézad eldtti fejlesztéseket
mutatom be, amikor az emberek felismerték a kiilonb6zo veszélyeket, és ezek ellen valtozatos

eszkozoket hoztak 1étre.

13 A szerzd 4ltal készitett abra

Lukécsi Lorinc: Sziirés 1égzokésziilékek fejlédéstorténete -13-
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2. XX. szazad elott

Azt nem tudjuk pontosan, hogy hol, és kik és mikor hasznéltak elészor sziirés
1égzésvédo eszkozoket, de mar a XX. szazad el6tt is tobb fejlesztést rogzitettek, amelyekben
kezdetleges eszk6zok és azok hasznalati koriilményei szerepeltek.

A legelso feljegyzések az okori Gordgorszagbol valoak, amelyek megemlitik, hogy
kozonséges tengeri szivacsot hasznaltak 1égzésvédd eszkozként az épitkezések soran a
munkasok. Ez befedte az orrukat és a szdjukat, és megovta Oket a porok, tormelékek
belégzésétol.[4]

Egy sokkal késobbi feljegyzés a IX. szdzadbol szarmazik, a mai Irak teriiletén
talalhat6 Bagdadbodl, a Banii Miisa fivérektél. Az ,,Ugyes talalmanyok™ cimii kényviikben
leirjak, hogy kifejlesztettek egy gazalarcot a szennyezett kutakban valo munkakhoz. [5]

A kozépkori Eurdpaban 1347 és 1351 kozott pusztitd pestisjarvany magaval hozta az
ellen vald ovintézkedéseket, melyek kozé tartoztak a ,,csér doktorok™ is. Ezek az emberek
madarcsOr formaju alarcot viseltek, amely gyogyndvényekkel és fliszerekkel volt megtoltve,
mivel ugy gondoltak, hogy a jarvanyt rossz szagok okozzak, amik ellen az illatos
novényekkel lehet védekezni - technikai szempontbol nézve az dlarcba helyezett ndovények
levelei, szarai egyszerli részecskeszliroként viselkedhettek.[6]

Az 1Ujabb fejlodést a banyaszat felvirdgzasa hozta magival. A mélymivelési
banyakban dolgozd embereknek sziikségiik volt légzésvédelemre a szadllo porok és a
robbantashoz hasznalt 16por miatti égéstermékek ellen. A banyamérndkként dolgozd porosz
Alexander von Humboldt volt az, aki rajott arra, hogy a banyaszoknak sziikségiik van
légzésvédelemre, ezért 1799-ben kifejlesztett egy kezdetleges 1égzésvédd dalarcot, ami
védelmet biztositott a banyaban dolgozok 1égzdszervei szamara. Foleg Berlin banyaiban
alkalmaztak ezt az eszkozt.[7]

1847-ben a Kentucky allambeli Louisville-ben €16 Lewis P. Haslett fejlesztett ki egy
1égzésvédd eszkozt, ami mar a levegd utjat iranyitd visszacsapd szelepekkel rendelkezett,
amelyek koziil az egyik csak egy korte alaku szlirObetéten keresztiil engedte belégzést. A
1égzéscsatlakozo ezen esetben csutora volt. A szlirdbetét toltete gyapjli, vagy mas porodzus
anyag volt. Ez elég jol megvédte viseldjét a portdl és mas kemény részecskéktdl, de a gazok
ellen nem nyujtott védelmet. Haslett 1849-ben szabadalmaztatta az eszkozt, amely az

Amerikai Egyesiilt Allamok legels6 szabadalmaztatott sziirs 1égzésvédéie lett.[8]

Lukacsi Lorinc: Szir6s 1égzokésziilékek fejlodéstorténete -14 -
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Par évvel késobb, 1854-ben a skot vegyész John Stenhouse is kifejlesztett egy
1égzésvédd eszkozt, ami mar nem csak szilard részecskék ellen volt hatdsos, hanem mar
gyengébb gazok ellen is védelmet biztositott. Mindez annak koszonhetd, hogy Stenhouse
felismerte az aktiv szénnek a gazokat abszorbeald képességét, létrehozott egy olyan
1égzésvédd maszkot, ami képes volt megvédeni viseldjét ezektdl a szennyezdanyagoktol. Az
eszkoz egy negyedalarcbol allt, aminek a f6 alkotoelemét a két drothalobol késziilt egymasba
illesztett félgomb adta. Ezen félgombok kozti rést toltotte fel aktiv szénporral, ami a szlirést

végezte. [9]

2.1 Stenhouse 1égzésvédoé alarcat abrazolé korabeli fametszet™

1871-ben a brit fizikus, John Tyndall irt a leghjabb fejlesztésérdl, a ,tlizoltok
légzésvédojérdl”. Ez otvozte Stenhouse alarcanak és mas korai 1égzokésziilékeknek a
tulajdonsagait, ezaltal tekinthetd a gazalarc elddjének. Kifejezetten tlizoltashoz tervezte, az
égéstermékek belégzésének elkeriilésére. Az eszkoz egy kdmzsa volt, amelyre kiviilrdl
lehetett csatlakoztatni szlirdbetét, ami glicerinnel atitatott pamutot, aktivszenet és meszet
tartalmazott. A fejleszté sajat magéan tesztelte le a véddeszkozt egy veszélyes légterii
helyiségben, ahol az eszkoz féloranyi védelmet biztositott szamara. Ezzel bizonyitotta be,

hogy fejlesztése alkalmas életvédelmi célokra. [10]

" The Invention of the gas mask, 1. Air Purifying Type, The Stenhouse gas mask, 1854 -

Lukacsi Lorinc: Szir6s 1égzokésziilékek fejlodéstorténete -15-
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2.2- Tyndall légzésvédd kamzsajat hasznalatban bemutaté késziilt korabeli rajz*

Samuel Barton 1874-ben Londonban, Egyesiilt Kiralysagban tervezett és bejegyezetett
egy eszkozt, amit az alkalmazasa alapjan a kovetkezOképpen irt le: ,,légzést olyan helyeken is
lehetoveé tévo, ahol a légkor telitve van mérgezo gazokkal, vagy gozokkel, fiisttel, vagy mas
szennyezbdésekkel”® Az eszkoz fém-gumi alarcbél, szemiivegekb6l, gumi bevonat
kamzsabol és visszacsapo szelepekbdl allt. Az alarc elején egy fém szlirObetét volt talalhato,
egymasra rétegezett szlirdanyagokat tartalmazott, melyek a kovetkezOk voltak: aktiv szén,
mész ¢és glicerinnel atitatott pamut. Emellett Barton egy egyszerli zértrendszerii
légzOkesziiléket is tervezett, ami a viseldje altal kilélegzett levegdt megtisztitja a szén-

dioxidtol, és azt Gjra Iélegezhetové teszi. [11]

' The Invention of the gas mask, I. Air Purifying Type, John Tyndall — Fireman’s Respirator, 1871 -
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2.3 - Barton tervrajzai*’

George Neally 1877-ben az Egyesiilt Allamokban szabadalmaztatta az 4ltala
,Fustkizard alarc”-nak nevezett eszkozt. Ezt kifejezetten tlizoltésagok szadmara bocsatotta
rendelkezésre. Az 1égzésvédo elsd valtozata egy arcra szorosan illeszkedd, szemiivegekkel
ellatott alarcbdl és a mellkasra rogzitett szlir6betétbdl allt, a kettét gumicsdvekkel kototte
Ossze. Két évvel késébb szabadalmaztatta ennek egy masik valtozatat, amelyre a sziirébetét

mar kozvetleniil kapcsolodott. [12]

2.4 — Neally alarcairol késziilt korabeli rajzok™

' The Invention of the gas mask, I. Air Purifying Type, Barton’s Respirator, c. 1874 -
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1879-ben az amerikai Hutson R. Hurd csésze alaku félalarcot tervezett, melyet a
kovetkezO szavakkal irt le: ,,mérgezé vagy drtalmas gazok, vagy részecskék, por vagy mas
anyag torok és tiidobe torténo felvételét akaddlyozza meg”.19 Az eszkoz kozvetleniil
hozzéarogzitett sziirdbetéttel rendelkezett €s tartalmazott szelepeket is, amik célja a levegd
megfeleld irdnyba valo terelése. Késébb ezt a 1€gzésvédot mas fejleszték modositottak olyan
lehetdségekkel, mint levegdvel toltott tomités, cserélhetd szlirdbetét. Ez a tipus széleskorii
felhasznalasra tett szert az iparban. Az alapitdja utan elnevezett H.S. Cover Company ezek
utan még legalabb két évtizeden at gyartott csésze formaju félalarcokat, miutan 1894-ben
bejegyeztették. A cég egészen 1970-ig mitkodott, igy valt az Egyesiilt Allamok legrégebbi

1égzésvédo eszkoz gyartdjava. [13]

2.5— Hudson csésze alaku félalarcarél késziilt korabeli rajz”°

A berlini Bernhard Loeb 1891-ben kifejlesztett tizoltok szamara egy 1égzésvédot. Ez a
légzésvédd haromkamras szlirObetéttel rendelkezett, amelybe folyékony vegyi anyagokat,
tobb réteg aktiv szén granuldtumot és pordzus ruhatomést helyezett. Ezt a szlirébetétet a
felhasznaloja a derekan viselte, ezt egy rugalmas gumicsével kototte Ossze a szajcsutoraval.
Késobb ennek létrehozta egy olyan valtozatat, ami kozvetleniil a csutorara rogzitett

sziirGbetéttel latott el, majd ehhez hozzaépitett egy fejet teljesen kdrbevevd sisakot. [14]

'® The Invention of the gas mask, I. Air-purifying Type, Neally’s Smoke Excluding Masks, 1877 -
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2.6— Loeb légzésvédojének elsé és masodik valtozata®™

A kovetkez6 fejezetben a XX. szdzadban tortént fejlesztéseket mutatom be, az elsé
vilaghabortival bezardlag. Az embereknek akkoriban wjabbndl wjabb, eddig még szinte
ismeretlen veszélyekkel kellett szembenézniiik, és ezek ellen specializaltabb 1¢égzésvéddket

fejlesztettek Ki.

? The Invention of the gas mask, I. Air-purifying Type, Loeb Respirator, 1891 -

Lukacsi Lérine: Sziirds 1égzokésziilékek fejlodéstorténete -19-



Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar

3. A XX. szazad eleje és az els6 vilaghaboru

A XX. szézad nagy valtozast hozott a 1€gzésvédok torténelmében. A nagymértékben
fejlodo, szélesedd ipar, az 10j hadészati technolégidk mind-mind magukkal hoztdk az
igényeket ijabb és specializaltabb 1égzésvédd eszkozok kifejlesztésére. Ezeket tekintem at

ebben a fejezetben, hogy mi is adta meg a 16kést ezen eszk6zok ugrasszerti fejlodésének.
3.1. AXX. szazad eleje

1902-ben a Minnesota allambéli Loius Mutnz kifejlesztett egy kezdetleges gazalarcot,
ami az egész fejet befedte. Ez kozvetleniil az alarc elejére szerelt szlirObetéttel volt elldtva. A

szlir6betét csoveket, szelepeket, szivacs elésziirt és szénalapti abszorbenst tartalmazott. [15]

£
EE

i B

3.1.1 - Muntz gazalarcat és a sziirébetét keresztmetszetét bemutaté korabeli rajzok®
Jelmagyarazat: 7 — szilir6betét haza, 8 — szivacs eldsziird, 12 - belégzdszelep, 13 — belégzéceso, 17 — szén
alapu abszorbens, 19 — szivacssziiré, 20 — kilégzécsd, 23 — kilégzoszelep haza, 27 — kilégzészelep”™

A képhez tartoz6 jelmagyardzat az eszkoz leirdsa alapjan késziilt, abbol kovetkeztetve
az egyes alkatrészek mivoltara. A forrds nem tiinteti fel azt, hogy melyik szdm mit jelent,
ezért csak a leiras alapjan lehetett az egyes elemek nevére kovetkeztetni.

A clevelandi Garrett Augustus Morgan 1914-ben bejegyeztette szabadalmat,

»biztonsagi kdmzsa és flstvédd” nevill eszkozt. Ez egy egyszerli szovetkamzsabol és két

? The Invention of the gas mask, I. Air-purifying Type, Muntz Respirator, 1902 -

2 A szerzd altal készitett jelmagyarazat az el6z6 labjegyzetben feltlintetett képpel azonos forrasbdl szarmazo
szOveg alapjan.
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foldig leérd csébdl allt. Ez biztositott viseldje szdmara a kornyezetébdl tiszta levegdt, a
csovek végére sziirés céljabol szivacsokat szerelt. [16]

Garrett két évvel késobb, 1916-ban tjratervezte az eszkozt a hadsereg szamara az elsé
vildghaboraban val6 hasznalatra, amivel aranyérmet nyert a Nemzetkdzi Kozegészségiigyi és
Biztonsagi Kiallitason New York Cityben. 1916. jalius 25.-én 32 ember ragadt egy robbanas
kovetkeztében 250 1ab mélyen a Clevelandi vizmiivek Erie tava alatt. Ekkor 6 és testvére és
két masik Onkéntes e légzésvédoket hasznalva mentette ki a munkasokat a fiisttel telt

alagutakbol. Ezek utan orszagszerte tobb megrendelést is kapott a tiizoltosagoktol. [17]

iy

3.1.2 — Garrett 1égzésvédéjének korai valtozata 1914-b61*
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3.1.3 — Garrett 1égzésvéddjének tjratervezett valtozata 1916-bol>

2 The Patent Drawings of Garrett Augustus Morgan -
http://inventors.about.com/od/photogallery/ss/Garrett_Morgan_2.htm
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3.2. Els6 vilaghabora

Az els6 vilaghabora volt az a haboru a XX. szazadban, amely nem sokkal a kitorése
utdn allohabortiva valt. Ennek kovetkeztében a hadakozo felek ujabb ¢és ujabb
tamadoeszkozoket fejlesztettek ki és vetettek be azért, hogy ezt a 16vészarkokban ragadt
haborut kikényszeritsék onnan. Ilyen uj fejlesztések kozé tartozott a mérgezd gazok katonai
célra torténo alkalmazasa; erre valaszul jelent meg a katonak €letét megovo gazalarc.

Még a vegyi fegyverek bevetése elbtt a britek egy szén-monoxid elleni 1égzésvédd
eszkozt fejlesztettek ki, amire azért volt sziikség, mert a felfedezett, de fel nem robbant
ellenséges granatokbol nagy mennyiségli szén-monoxid szabadult fel, ami konnyen
megolhette volna a 16vészarkokban, rokalyukakban ¢és egyéb zart helyen tartdozkodo
katonakat. [18]

1915. aprilis 22.-én a németek klorgazt vetettek be a belga varos, Ypern kozelében, a
francia allasok ellen. A feladatot végrehajté ezred 5730 géaztartalybol 180 tonna gaz engedett
szélnek az ellenség allasainak iranyaba.

A gaztartdlyokat telepitd és kezeld katondkat a béanyédszatban is hasznalt
1égzokésziilékekkel lattak el, mig a rohamcsapatokba beosztott katonak natrium-tiofoszfattal
atitatott mullpolyakat kaptak, amelyeket megnedvesitve 1égzésvédoként tudtak hasznalni
alacsonyabb gazkoncentracio esetén. [19] Erre a tamadasra valaszul a tobbi harcolo fél
gazalarcok fejlesztésébe kezdett.

Az elsé alarcok az ugynevezett nedves alarcok voltak. Altaldban ezek kiilonbozé
pélyak voltak megnedvesitve, vegyi anyagokkal atitatva. Ezek a kemoszorpcio elvén
miikddtek, azaz kémiai reakciok altal semlegesitették a levegdben taldlhatd gazokat.
Hamuzsir, glicerin vagy natrium-tioszulfat volt a lekoté anyag. Ezeket az alarcokat hasznalat
el6tt mindig be kellett nedvesiteni. Ezt altalaban 3-5 alkalommal lehetett megtenni. Nagy
tomegben gyarthatd, olcs6 1€gzésvédd eszkozok voltak, de emellett nagy hatranyuk volt a

crer

szemben. [20]

%> The Patent Drawings of Garrett Augustus Morgan,
http://inventors.about.com/od/photogallery/ss/Garrett_Morgan_3.htm
http://inventors.about.com/od/photogallery/ss/Garrett_Morgan_4.htm
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3.2.2- Olasz Typo Tampone tipusii nedves alarc”’

?® Gas mask lexikon: M2 - http://gasmasklexikon.com/Page/France-M2.htm

27 Gas mask lexikon, Italy, Typo Tampone - http://gasmasklexikon.com/Page/Italy-Tampone.htm
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3.2.3 - Brit Hypo Helmet tipusii nedves alarc®®

Mivel a nedves alarcok hianyossagaira hamar rajottek, ezért szaraz szlir6betétes
gazalarcok fejlesztésébe fogtak bele. Ezeknek a 1égzésvédd eszkozoknek a szlirbbetétei mar
aktivszenet tartalmaztak, ami nagyobb hatasfokkal volt képes megkdtni a gazokat, mint a
vegyi anyagokkal atitatott szovetek. De megjelent egy masik probléma is, az alarcok
szemiivegének parasodasa, amit a kilélegzett levegOben talalhato vizpara lecsapodasa okozott.
Ez megnehezitette a latast és lehetetlenné tette a katondk barmilyen tevékenységét. Erre
valaszul az alarctestet megtoldottak kitliremkedésekkel, amiket a szemiivegek paratol valo
megtisztitdsara lehetett alkalmazni. ,,Torléranc” nevet kaptdk ezek a kitiiremkedések. A
torléranc hatranya az volt, hogy megndvelte az alarc holtterét, azaz az alarc €s az arc kozotti
teret. Aminek kovetkeztében Gsszekeveredett az friss és a kilélegzett, szén-dioxiddal telitett

levegd. Ez rontotta a katonak hosszabb tavon valo koncentraloképességet. [21]

%8 Gas mask lexikon, UK, Hypo Helmet - http://gasmasklexikon.com/Page/UK-Tube%20Helmet.htm
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3.2.5 - Német Gummimaske (GM-15) tipusu, torlérancos gazalarc®

A paramentesitésre a habort vége felé mar ujabb modszereket fejlesztettek ki, mint a
zselatinos paramentesitd lemezek illetve kiilonb6zd paramentesitd szappanok és paralefuvato
csatornak. Ezeket a csatornakat eldszor amerikai gazalarcokban kezdték el alkalmazni, amit
kifejlesztéje utdn Tissot-csoveknek neveztek el. A csdvek a belégzdszeleptdl kozvetlenil a
szemiivegekre iranyitottdk a belélegezett levegot, ezaltal az el6zd kilégzésbdl lecsapodott
parat az felszaritotta a lencsékrol.

De nem csak a pardsodas okozott kellemetlenségeket a harcold katondknak. Az
alarcok kényelmetlenek voltak. Nem lehet viselni dket szemiiveggel, szakallal illetve nagy

bajusszal. A hirhedt diktator, - volt katonatarsa beszamoloja alapjan - Adolf Hitler tizedesként

%% Gas mask lexikon, Russia, Zelinsky-Kummant - http://gasmasklexikon.com/Page/Russia-
Zielinski%20Kummant.htm

%0 Gas mask lexikon, Germany M, Gummimaske - http://gasmasklexikon.com/Page/Germ-Mil-GM15.htm
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szolgalt az els6 vilaghaboru idején, amikor még nagy bajusszal rendelkezett. Ez lehetetlenné
tette szamara a gazalarc viselését. Ezért felettesei arra utasitottdk, hogy kurtitsa meg a bajszat,
hogy viselni tudja a gazmaszkot. Ezaltal alakult ki a klasszikussa valt ,,Hitler-bajusz” és nem
a korabeli divathobort miatt. [22]

A korai szlirébetétek csak aktivszenet tartalmaztak, ami védett a gazok és g6zok ellen,
de az aeroszolok ellen nem. Az Gjabb harcanyagok bevetését kovetben fejlesztésekre volt
sziikség, mivel azok ellen nem biztositottak védelmet az akkori szlir6betétek. llyenek voltak
az ingerlé hatasi harcanyagok, amik nem gaz, vagy gbéz forméjaban keriiltek harctéri
bevetésre, hanem aeroszolként, ami kdnnyen athatolt az aktivszenes szlirObetéten, ezaltal
védtelenné téve a katonakat. Ilyen anyag volt a Klark 1. azaz difenil-klorazin-klorid, amely
kohogést, konnyezést és oklendezést valt ki, kényelmetlen dllapotba hozva a gazélarc viseldjét
¢és késztetve az levételére. Erre j6 példa volt a 1917. jalius 10.-i német tamadas, amely soran
el6szor ingerld harcanyagot vetettek be, ezzel a gdzalarc levételére kényszeritve az ellenséget,
majd az igy védtelenné valt katonakra foszgénnel toltott granatokat 16ttek ki. Ennek
kovetkeztében 1) fejlesztésre volt sziikség a szlirObetétek terén, melynek soran ellattak
részecskeszlrd réteggel, ami mar védelmet biztositott az aecroszolok és porok ellen is.

A héboru végére kialakultak a modern géazalarcokhoz is hasonld szlirds 1égzésvédo
eszkozok, melyek altaldban borbdl vagy gumirozott vaszonbdl késziiltek, tiveg vagy celluloid
lencsékkel és cserélhetd szlirObetéttel voltak ellatva, amik aktivszenet és szlirOpapirt

tartalmaztak. [23]
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Az elsé vilaghaboruban nem csak az embereknek volt sziikségiik 1égzésvédelemre,
hanem az allatoknak is. Mivel akkor még elég nagy szamban hasznaltak lovakat személy- és
teherszallitasra, illetve kutydkat felderitésre, galambokat levelek kiildésére, ezért az O
védelmiikrél is gondoskodni kellett. A lovak és kutydk szamara el6szor nedves alarcokat
alkalmaztak a haboru alatt. A postagalambok szdmara pedig gaztomor ladakat épitettek,
amikben a szallitdsuk szennyezett teriileteken is megoldhatd volt. A repiilés soran nem volt
sziikségiik 1égzésvédelemre, mivel konnyen a gazfelhd folé tudtak repiilni, igy elkeriilve

annak hatasait. [24] [25]
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3.2.7 — Amerikai lovas a szintén gazalarcot viselé lovaval®

%2 Wikipedia: Horses in World War 1. - http://en.wikipedia.org/wiki/Horses_in_World_War |
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3.2.8 — Nedves alarcot visel6, német hadseregben alkalmazott kutya®

TTTRCT e A

3.2.9- Német katonak postagalambokat helyeznek a védelmiikre kialakitott ladaba®

%3 Gas protection for animals - http://www.vlib.us/medical/gaswar/gasmasks.htm

% Gas protection for animals - http://www.vlib.us/medical/gaswar/gasmasks.htm
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4, Osszegzés

A dolgozatomban a szlirds 1égzésvédd eszkozok torténetét foglaltam Ossze az elsd
vilaghaboraval befejezdlegesen. Egészen az dkortol kezdve a kozépkoron at, és nagyrészt az
ujkori fejlesztéseket targyaltam korszakokra bontva. Az tjabbnal Gjabb fejlesztések mind-
mind Gjabb ¢és ujabb veszélyforrasok felismerésére altal 6sztondzve jottek 1étre. A kiillonbozo
ipari teriiletek, katasztrofak, balesetek és késobb a hadviselés voltak azok, amik valtozasa altal
az igényeket kielégitd 1égzésvédelemre lett sziikség.

Természetesen a dolgozat nem tarta fel teljes egészében a légzésvédelmet. Tovabb
folytatom a témaban a kutatast és a kdvetkezd dolgozatomban bemutatom a 1égzésvédelem
fejlodéstorténetét napjainkig.

A dolgozat elkészitésében nyujtott segitségért szeretnék koszonetet mondani Dr. Sziics

Endre adjunktusnak, Laguel Endre egyetemi hallgatonak és sziileimnek.
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