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L. Fejlodés a XX. szazadban

A lovész—fegyver—16vedék eszkdzrendszer funkcidanalizise cimi tanulményomﬂegyes
részeiben megkiséreltem meghatarozni — igaz végil is a mesterlovész harc eszkdzrendszerére
kidolgozva — az elméleti alapokat, a kolcsonhatasokat és a kovetelményeket egy altalanos €s
alapvetéen a l6vészkatonara vonatkoz6 R eszkozrendszer megalkotdsan keresztiil.
Megitélésem szerint az ott tett megallapitasok dontd tobbsége alkalmazhatdé erre az R
eszkOzrendszerre, azaz az altalanos 16vészre (kozismerten: a gyalogos katonara), egyéni
fegyverére (az alapvetd 16vészfegyverre) és annak 16vedékére (ez utobbi kettd egy egymassal
ugyancsak szoros kapcsolatban 1év0 Ry részrendszer) vonatkoztatva is. Ha a kovetelmények
nem is olyan szigoruak, mint egy Rm mesterlovész eszkdzrendszer esetében, a pontossag,
hatasossag, alkalmassag képességeinek meghatarozdsa és az azokat befolyasold tényezdk
végil is ugyanazok. Az elméleti megfontoldsokbdl kiindulva most mar célszerlinek tartom
megvizsgalni, hogy mi jellemz6é a XX.-XXI. szazad forduldjan a jelentdsebb és szerepiiket
tekintve meghatarozé jellegli hadseregek 4ltal tomegméretekben hasznalt alapvetd
l6vészfegyverre.

Az a kérdés, hogy egyaltalan van-e alapvetd 10vészfegyver. A valasz, igen, van. Ez a
fegyver az tigynevezett rohampuska (mdas terminolégidk szerint: gépkarabély), amely ugy
jellemezhetd, hogy a 16vészkatona altalanosan hasznalatos €s adott célra specifikalt egyéni
l6fegyvere, egy adott hadsereg legnagyobb szamban hasznalt és az adott haderdnél altalaban
azonos tipusu fegyvere.

A jelenleg hasznalt rohampuskékat vizsgdlva kimondhat6, hogy vannak olyan k6zos
jellemzdik, amelyekkel egy tigynevezett dltalanos rohampuska leirhatd. A tovabbiak elején
ezzel, a csak elméletileg 1€tezd rohampuskaval foglalkozom.

Mi a jellegzetessége ennek a fegyvernek. A mar lefektetett elméleti alapokralz|
tamaszkodva kijelenthet6:

- a fegyver 16vedéket 16 ki, tehat 16fegyver;

- A transzpartald energiat kémiai uton (I6por elégetésébdl) nyeri, tehat
tﬁzfegyvellﬁ,

- a fegyver a tipusu lovedéket 16 ki, mert a 16vedék mérhetd forméju ¢és
tomegli, pontosan leirhat6 szerkezetii targy;

- a fegyver a karositd energiat az ,,a” moddszerrel juttatja a célba, mert a
16vedék mozgési energidjat hasznalja a karositd energia transzportalasara;

- a karosito energia egyenld a 16vedék mozgasi energidjaval a cglban.

- az energiatermelés a fegyverben, ezen beliil a fegyvercsében™ zajlik le, tehat
belsé €géslti motornak tekinthetd;

'Foldi F. : A 16vész—fegyver—lovedék eszkdzrendszer funkcidanalizise (a tovabbiakban: Tanulméany) www.ZMNE

2u.0. 3.1 pont

? Fontos megemliteni, hogy bar az energiaatalakitds a fegyverben megy végbe, a transzportald energia hordozoja (a 16por)
nem a fegyver, hanem a lovedék tartozéka. Az egyesitett tolténynek (roviden tolténynek) nevezett szerkezeti egység
tartalmazza a 16vedéket, a 16port, a cséfar tomitésére szolgalo és az alkatrészeket egybefogd hiivelyt, valamint a 16porégés
kivaltasat biztositd inicialdé elegyet befogadd csappantyut. A tiizfegyverek az alapvetd lovészfegyverek hossza tavon
elképzelhet6 csaladjanak csak egy szegmensét adjak, annak ellenére, hogy jelenleg ez a tipus a csaladon beliil az abszolut
dominans. Annak a kérdésnek a boncolgatasatol, hogy a 16vésfolyamatra milyen hatassal vannak a toltény és alkatrészei (a
16vedék kivételével, mert azt részletesen elemeztem) inkabb eltekintenék, mert a lovedéket tartom a toltény igazan
meghataroz6 részének. Az ugyanis a tapasztalatom, hogy egy adott 16vedékhez altalaban a maximalisan kihasznalt 16por-
csappantyl-hiively kombinaciot alkalmazzak, legalabb is addigra, mire a toltény valdban sorozatgyartasra kertil.
Kijelenthetjiik tehat, hogy a 16vedék elvarasai meghatarozzak a toltény tobbi elemének mindségét.



- a fegyver alkalmas a 16vésfolyamat reprodukélésa tobbféle tliznemben is;
- a fegyver I6vedékmennyiségét a fegyverhez kapcsolhat6 tartozékban (tarban )
tarolja.

A tovabbi elemzéshez sziikségesnek tartom ide atemelni a Tanulméany 3.1 pontjanak a
fegyverszerkezetre ¢és annak miikddésére vonatkozo fontosabb megallapitasait, atdolgozva a
mesterlovész fegyverre vonatkozd szoveget itt az alapvetd 16vészfegyverre, mint tlizfegyverre
vonatkoztatva.

A tiuzfegyverek miikddésének (a 16vésfolyamat fenntartasanak) biztositasa érdekében
mindenképpen elengedhetetlen, hogy a l6vedék mozgasvektoraval ellentétes irdnyba a cs6
vége (csofar) megbizhatdan (gaztomoren, vagy a lehetd legkisebb mértékti gazkifuvas mellett)
le legyen zarolva, egészen addig a jol meghatarozhatd At, ideig, amig a 16vedék az atmeneti
ballisztika zonajat elhagyva, a kiilsd ballisztika altal meghatarozott roppalyara tér— A
lezarolasnak viszont olyannak kell lennie, hogy lehetévé tegye a 16vésfolyamat reprodukalasat
is. Kiilonosebb miiszaki részletezések nélkiil a tlizfegyverek zaroldsara a kovetkezd
modszerek terjedtek el:

- a merev zdrolds, amikor At, ideig a cséfar és a zarold szerkezet zart
hataslancban, mechanikus kotésbe kertil egymassal (mereven reteszelt
rendszerek). A zarold szerkezet kiolddsat (kizarolas) mindig kiilon gdzmotor
végzi-(gazelvételes rendszer);

- tomegzarolds, amikor g _cséfar zaroldsat a zaroldtest (tomegzar) tomegének
tehetetlensége biztositja=(szabad tomegzaras rendszerek);

- a két elébbi mod kombinalasaval, amikor a zar tomege a csak egy (<At,)
ideig fennd]ldé merev reteszelés miatt szamottevéen csokkenthetd (késleltetett
tomegzaras rendszerek).

A rohampuskékndl azonban nem hasznélatosak a szabad tomegzaras rendszerek, a
viszonylag nagy lovedékteljesitmények miatt sziikséges nagytomegl zartestek miatt.

A lovésfolyamat reprodukaldasa szempontjabdl azt is sziikséges megvizsgalni, hogy
milyen folyamatok jatszddnak le a reprodukalas érdekében. Mivel a 16vésfolyamathoz minden
esetben egy transzportal6 energia hordozé elemet €s egy 16vedéket kell az energia-atalakitoba
(a fegyvercsébe) juttatni, a lovés feltételeit biztositani kell majd ezutdn a felesleges
segédanyagokat a 10vés utan onnan el kell tavolitani, a folyamat titemezése konnyen felirhato:

|tt')ltés — lezarolads — 16vés — kizarolads — iiritésl

4 Az idealis cs6hossz meghatrozasahoz tudni kell, hogy a sebesség-uit fliggvény gorbéje egy bizonyos csShossz felett mar
meglehetdsen lapos, tehat az energiaszint emelkedés minimalis. Ugyanakkor legalabb olyan hosszil csé sziikséges, hogy a
rendelkezésre all6 térben biztosan a teljes I6pormennyiség elégjen.

5 Egyaltalan nem sziikséges viszont, hogy ekkorra a 18porgazok nyomasa teljes mértékben a kdrmyezeti nyomésra csokkenjen
a fegyvercsGben.

6 Gazelvételes rendszer. A fegyvercsd meghatarozott helyérdl a 16porgazok egy sziikséges mértékii hanyadat gazhengerbe
vezetik, ahol expandélva az energia - mozgasi energia formajaban - egy gazdugattytinak adodik at. A gazdugattyn mikodteti
a zarolo szerkezet kioldé mechanizmusat.

7 Mér a 16vésbél szarmazé impulzus ismertetésénél kifejtésre kerilt, hogy az impulzus-tétel értelmében a lovedék
megindulasanak pillanatdban az impulzust atvevo elem is megmozdul (jelen esetben ez a tomegzar). Megfeleld tomitési
rendszerekkel (hiivelykonstrukcio), valamint a zar tomegének meghatarozasaval elkeriilhetd, hogy 1ényegesebb gazkifuvast
okozhasson a zar megmozdulasa.

8 Késleltetni alakos kétéssel, aszimmetrikus leng6karok alkalmazasaval, excentricitassal, stb. szokasos.



Bl

Amennyiben, mint kikotottem™, a tlzfegyver miikodését egy belsd égésli motorénak
feleltetem meg, itt is meghatarozhatdo, hogy jelen esetben (és ezt az esetet tekintve
altalanosnak) ez egy otlitemi folyamat, melynek:

- elsd iitemében megtorténik a 16vedék fegyvercsdbe torténd juttatdsa (pl. a
tolténytarbol), a zarolo elem fegyvercsd iranyaban torténd mozgasaval;

- masodik iitemében megtorténik a fegyvercsd lezdroldsa a zarold elem és a
fegyvercsd szilard Osszekotésével (kozvetleniil, vagy kozvetitd szerkezeti
elem utjan);

- harmadik {itemében leaddsra keriil a__lovés az elsiitdberendezés
miikddtetésével (a megfeleld szerkezeti elemma csappantyura iitve inicialja a
18por égését);

- negyedik ilitemében oldasra keriil a zarolasi szilard kapcsolat;

- 0todik tiitemében kivetésre keriil a Iovésfolyamat hulladéka (itt a
toltényhiively) a zarold elem fegyvercs6tdl tavolodd mozgésaval és altalaban
ebben az iitemben toltddik fel energiaval az elsiitOberendezés végrehajto
eleme.

A bemutatott Otiitemli miikddésre egyarant példa a gazelvételes, merev reteszelésii
fegyverszerkezet és a késleltetett tomegzaras is. Jellemzd tovabba, hogy a lovész a
l6vésfolyamat meginditasara szolgald Iﬁljaratét a harmadik iitemben kozli a fegyverrel, az
elsiitdberendezés mikodtetése utjan— A folyamat lejatsz6dasdhoz sziikséges 1d6
meghatarozasahoz figyelembe 11 venni, hogy a rohampuska tdltények viszonylag hosszl
méretliek (tovabba az elcsettenttéltényt ki kell {iriteni, altalaban kézzel mikodtetve, tehat az
iritési uthossz sem lehet kevesebb, mint a toltési) a fegyverbdl, tehat a toltés-iiritéshez
sziikséges uthosszak viszonylag nagyok, ezért iddigényesek. Nem elhanyagolhat6 az a tény
sem, hogy az irités megkezdésekor a zarszerkezetnek 4llo helyzetbdl kell felgyorsulnia,
amely természetesen tobb 1ddt igényel, mint a mozgasban (repiilOstarttal) kezdett (plL.:
zarolési) folyamat kezdet. A sziikséges részidok megszabta teljes tiiziitemidéraadasul nem
egyenletes, sot a sorozatlovés kezdetekor nagyobb, minta sorozat kozben

Mas rendszereknél az ltemszam csOkkenthetd, tehat a tiziitem is csokken, az
iddegység alatt leadott 16vések szama (a tﬁzgyorsaséé@ nd. Szabad tomegzaras zarolasnal a
haromiitemti miikodés a jellemzd, mert a be és kizarolas iliteme elmarad (nem kell kiilon
szerkezetet miikodtetni). Szabad tiﬁgllegzéras rendszereknél a 16vész az akaratat az elsd iitem
meginditasaval viszi at a fegyverre™.

? A Tanulmany 4.4.1 pontjiban

10 Altalaban az iitészeg (6n4lld, vagy a kakasba, vagy iitétombbe épitett).

! Zart tolténylirii rendszernek is nevezik, mert a lovedék mindig és teljesen lezarolt allapotban varja, hogy a 16vész kivaltsa a
16vést.

12 Hiaba iitott a megfelel$ szerkezeti elem a csappantytira a [ovésfolyamat nem indult meg, akar a toltény hibaibol, akar azért,
mert az iités energidja kevés volt a csappantyu miikddtetés¢hez.

13 A folyamatos sorozatlovés két 16vése kozott eltelt atlagos idét nevezziik tiiziitemidének, vagy roviden tiiziitemnek.

' Altalanosan a percenként leadhato 16vésszamot nevezziik tiizgyorsasagnak.

15 Az elsiit6billentyti elhuizasaval a tomegzar testét inditja Utjara, a zarba mereven, vagy lazan szerelt iitdszeg a toltény
betdltésének végén azonnal meginditja a csappantyat. Merev {itGszeg esetén a gyljtas mar valamivel azel6tt megkezdddik,
hogy a toltény teljesen kitdltené a csében szamara kialakitott helyet (elogyujtasos rendszer), de a gyujtasi id6 és a
tehetetlenségek miatt a 16vés szinte a teljesen zarolt allapotban torténik meg, nem eldtte. Ezt a megoldast, tekintettel
arra, hogy lovésre kész allapotban a tdltény nincs a fegyvercsében nyitott télténytirtinek (open bolf) nevezik,
elénye, hogy a fegyvercsd két szabad vége miatt jo a cs6furat hiitése.



A 1ovésfolyamat tlitemszamanak a sorozatlovés részletes elemzésénél lesz fontos
szerepe, tekintettel arra, hogy a folyalﬁt lejatszodasahoz 1d6 sziikséges €és ez az id0 a
folyamat iitemszamaval egyre emelkedik -

A XX. szdzad végén hasznalt rohampuskak mindegﬁ_ﬂke a lovésfolyamatot
automatikusan reprodukalta, olyan modon, hogy a 16vész dantésétol—fiiggdtt a reprodukalas:

- ismétlés (egyes 10vés), az elsiitd elemeket™ minden 16vés elbtt a 1ovésznek

kiilon mikodtetni kell;

- sorozatlovés, a lovés-ismétlések automatikusan kovetik egymast a sorozat

hossza (az aﬁomatikusan egymast kovetd lovések szama) a 10vész
elhatdrozasatol fiigg, kivéve, ha kozben a rendelkezésre 4llo
tolténymennyiség elfogy;

- tlizlokés, azaz a fegyvermechanika altal megkotott (2-3) 16vésbol allo rovid

sorozat.

Természetesen a sorozatlovés-hatasossag megitélésének az alapja is a pontossag, azzal
kiegészitve, hogy a sorozatban leadott 16vések nyoman hany lovedék csapodik a cél
feliiletébe. Az R rendszer pontossaganak egyik legfontosabb meghatarozoja, mint mar az
el6z6ekben kitértem ra, az a képesség, hogy a fegyvercsé milyen mértékben valtoztatja meg a
helyzetét a 16véskor, a célzas soran elfoglalthoz képest (lﬁﬁkkora az elugras mértéke), azaz
mennyire tér el a 16vedék tényleges roppalydja a tervezettol=.

A rohampuska sorozatlovés kozbeni viselkedése minden egyes fegyvertipus esetében
mas és mas. Altalanosan csak az allapithaté meg, hogy a viselkedést (ha a 16vész kondicidjat
konstans értéknek tekintjiik) az adott Ry (fegyver-lovedék) alrendszer kdlcsonhatédsai, ezen
beliil legfoképpen a fegyver ergondémiai €s szerkezeti kialakitdsa hatarozza meg, mert az
alrendszer hatdsai a 10vész azon képességét rontjak, hogy a fegyvert 1ovéskor a célzéssal
meghatarozott térbeli helyzetben megtartsa.

A fegyverszerkezet bdségesen tartalmaz mozgd mechanizmusokat, foleg lengd
rendszereket (a toltés-tiritéshez, elsiitéshez, If}ﬂb.). Ezek mozgésjellemzdinek ¢és a 16vésbol
szarmazo hatralokésnek a pillanatnyi ereddje™=-terheli a 16vészt. Az Ry alrendszer figyelmen

kiviil nem hagyhat6 hatasai megitélésem szerint a kovetkezok:

- a lovedék torkolati energia és a fegyvertomeg viszonya meghatdrozza a
hatraloko er6t™s, azaz az elugrasi hajlamot, foleg annak mértékét;

A merev reteszelésii fegyverek tiizgyorsasaga alacsonyabb, tiiziiteme magasabb, mint a szabad tomegzarasaké, de a
legmagasabb tiizgyorsasagot (klasszikus felépitésii fegyverek esetében) az elégytjtasos rendszer szolgaltatja.

17" Az erre a célra kialakitott, dltaldban egy darab kezelelem (tiizvalto) beallitasaval. Egyes esetekben (AUG) a tiiznem
valtasa az elsiitobillentyii elhuzasi hosszanak megvaltoztatasaval torténik.

'8 A rohampuskaknal és a 16vész oldalarol ez az elsiitd billentyti.

19 Ameddig az elsiitébillenty{it mitkddteti (el nem engedi).

2% Elmozdul4s mindig van, azonban csak akkor érdemes figyelembe venni, ha olyan mértékii roppalyavaltozast okoz, amely
mar veszélyezteti a cél eltalalhatosagat. A sorozatlovés soran a pontossag kdvetelménye azt jelenti, kivanatos, hogy a kildtt
16vedékek minél nagyobb hanyada csapddjon a cél feliiletébe. Az elmozdulasbol keletkezd roppalyavaltozas ugyanakkor azt
is jelenti, hogy a pontossag (egy adott rendszernél) szigoruan 16tavolsagfiiggd, az egymast kdvetd roppalyak gorbeseregének
széttartasa miatt.

2! Az erhatas vektoranak térbeli helyzete, valamint a vektor nagysaga is pillanatrol pillanatra valtozik.

22 A torkolati energidbol szamithato 16vedékimpulzus a tomegaranyoknak megfeleld fegyverimpulzust ébreszt, az Fyt=my;
Osszefliggés alapjan a hatraloké eré az Fi= myv/t (ahol dv/dt=a kozelitéssel az ismert képletet kapjuk) Osszefiiggéssel
szamithat6. Tehat, ha a fegyver hatralokd impulzusat az id6ben el tudjuk huzni (nem merev fegyver megfogéssal, az
energia atalakitd rendszer [az Osszezarolt csé és zarszerkezet] elmozdulasanak biztositisaval, majd e mozgas
megfeleld mértéki lefékezésével) akkor 1ényegesen csokkenthetd a hatraloko erd nagysaga. Gyakorlott 16v6k ezt



- a sorozatlgvgs tlizgyorsasdga meghatarozza a 16vészre hato karos rezgések
periodusat™;

- a fegyvermechanizmus kialakitdisa ~meghatdrozza a fegyverlengés
) " - pa]
jellemzoit=, Bl

- az Ry alrendszer dinamikus tomegkdzéppont vandorlasa
fegyver kézben tarthatosagat.

befolyasolja a

Mindezen hatasokat komplexen elemezve megallapithatd, hogy nagy tlizgyorsasagu,
kis lengd tomegeket tartalmazd fegyver (féleg ha a toltott tar tomegkozéppontjanak
fliggbleges hatasvonala a fegyver tomegkozéppontjdnak kornyezetébe esik), amennyiben a
fegyver/lovedék tomegarany is jol megvalasztott, sokkal jobb pontossdgot fog produkalni
sorozatlovés esetén is, mint abban az esetben, ha ezeket a kérdéseket nem tanulmanyoztal
kell6 gondossaggal. Tekintettel arra, hogy a sorozatlovés soran a lovedékek altal bejart
roppalyak a 16vésszam emelkedésével egyre inkabb széttartova valnak, valamint a 16vészre
hato terhelés a tlizgyorsasdgtol is fiigg, mert nagy tlizgyorsasdg mellet az emberi test
tehetetlensége a rendszer pontossaganak megtartasa iranyaba hat, érthetévé valik a tiizlokés,
mint tliznem bevezetése €s annak tovabbfejlesztése a tlizIokés alatti emelt tlizgyorsasaggal. A
rOppalyak széttartdsa azonban az egyeslév,%qez képest mindig lényegesen alacsonyabb
hatasos 16tavolsagot biztosit sorozatlovésnél.’

A rohampuska értékeléséhez, miiszaki szinvonalanak elemzéséhez és legfoképp annak
megitéléséhez, hogy a fegyver mennyire elégiti ki az el6z0 fejezetben az alapvetd
l6vészfegyverrel szemben tamasztott kovetelményeket, mindenek el6tt célszerli azt is
megvizsgalni, hogy az alapvetd 16vészfegyver milyen fejlodésen keresztiil jutott el az ismétld
puskatol a rohampuskaig.

Ha mélyrehatéoan vizsgaljuk az elmult szaz évben torténteket, akkor azt kell
megallapitanunk, hogy az alapvetd elveket érintéen szinte semmi fejlédés nem volt
tapasztalhatd, mert:

- az egyesitett toltényt (puskatdltényt) haszndlod, huzagolt csovii, hatultdltds,
tobb 16vés leadédsara alkalmas, alapveto lovészfegyver az ismétlopuska a XI1X.
szazad végének a terméke;

- a puskatoltény I6vedékének becsapodasi energidja a hatasos célzott
16tavolsagon (kb. 1000 m) 8-10 szeresen meghaladta a harcképtelenségi
hatart;

a fegyverrel szembeni engedékenységiikkel érik el. A hatramozgas soran azonban mindenképp biztositani kell, hogy a
fegyvercsd a sajat tengelyében mozduljon el, mert ekkor nem kell réppélyavaltozassal szamolni (ez a felismerés a GEPARD
puskakban megtestesiilt talalmany alapja is).

» Minél magasabb a tlizgyorsasag, annal kevésbé érzékeny (tehetetlensége miatt) a 16vész teste a hatralokések hatésara.
Minél alacsonyabb a tliziitem, idéegység alatt annal tobb 16kés éri a 16vészt, amelyet emiatt kevésbé érzékel iitésnek, inkabb
egybefolyd tolasként, amit nem akar gorcsos igyekezettel kompenzalni. Emellett célszerli a kéz 10 Hz-es 6nlengésszamatol
minél jobban elhangolni a sorozatlovés okozta rezgés frekvenciajat (f; = percenkénti 16vésszam/60 [Hz]). Sajnalatosan a
rohampuska kategdridban altalanos 600 16vés/perc tlizgyorsasag éppen 10 Hz rezgéssel terheli a 16vész karjait. Ilyen
szempontbol a 900-1000 16vés/perc tlizgyorsasag sokkal idealisabbnak tekinthetd, mert elhangolt még a felharmonikusoktol
is.

2 A zarolast végzd (teljes) szerkezet tomege és a mozgas végpontjain mérheté sebessége hatirozza meg, hogy milyen
itésszerli terhelést r6 a 1ovészre. Lagy iitkozokkel az iités mértéke csokkenthetd. A rangatds mértéke attol is fiigg, hogy a
nagytdmegi elemek lengésének sikja milyen messze esik a fegyver ered6 tomegkdzéppontjatol.

5 A lengérendszer pillanatnyi helyzete ¢és a toltényfogyas altal meghatarozott az Ry alrendszer eredé tomegkozéppontja altal
a térben egy gorbefeliileten leirt folyamatos mozgas, melynek pillanatrdl, pillanatra valtozé dinamikai jellemz6i (az ébredd
erd vektoranak iranya, értelme és nagysaga) hatarozzak meg a 16vész terhelését.

%6 Tanulmény 3.1 pont



- a sorozatlovés biztositdsanak miiszaki feltételeit ugyancsak a XIX. szadzad
végén mar kidolgoztak;

- az ismétlépuskak tomege a 3-5 kg koz¢é tehetd, hordasuk, alkalmazasuk mar
nem okozott talzott megterhelést;

- az ismétlépuskak 5-10 lovés leadasara voltak képesek (a 1ovés-ismétléshez
sziikséges toltényeket a fegyverhez tartozo, vagy hozza kapcsolhatd tarban
helyezték el, a toltés-iirités folyamatat kézzel végezték);

- az ismétlopuskak biztositottdk az oOnvédelmet szoros test-test elleni
kozelharcban is (keményfa tusa, acél tusalemez, feltlizhetd szurony);

- az ismétlépuskakrol mar az elsé vilaghdboruban puskagranatokat 16ttek.

Mi volt tehat az az ) elem, vagy mik voltak azok, melyek hatisara mégis az
ismétlopuskatol jellegében és mitkodoképességében jelentdsen eltérd fegyver lett a szazad
végére a lovészek alapvetd kézifegyvere. Megallapithattuk, hogy forradalmi Gjitas ugyan nem
tortént, a legjellegzetesebb eltérések viszont a kovetkezok:

- az alapvetd 16vészfegyver alkalmassa valt sorozatlovés (esetenként rogzitett
l6vésszamu sorozat) leadasara;

- hosszmérete esetenként drasztikusan csokkent;

- a puskatolténynél kisebb torkolati energiaja, rovidebb 16tavolsagn 16vedéket
16;

- kialakitdsanal, kezeldszerveinek elhelyezésénél messzemenden figyelembe
vették az ergondmiai koOvetelményeket ¢és a jobb-bal kezes kezelés
lehetdségének biztositasat;

- a hagyomanyos természetes ¢€s szerkezeti anyagokat, egyre nagyobb
mértékben valtottak ki miianyag-kompozitokkal.

A fejlédés - folyamataban és nagy vonalakban - a kovetkezd volt:

- a két vilaghdbora kozott megjelentek az ontoltd puskak, a toltési-iiritési
folyamatok automatizalésa ¢s felgyorsitasa érdekében;

- ugyanebben az idoben megjelentek a sorozatlovésre képes kézifegyverek,
igaz el6szor csak pisztolytdltényt tiizeld valtozatban (géppisztolyok);

- a II. vilaghaboru alattﬁ utan megalkottak a puskatolténynél kisebb energiaju
un. rovid toltényekkel—lizemeld fegyvereket (MP43/44, M1, AK47, M14). A
fejlesztés célja a hatralokés, valamint az adott (pl. 150 db-o0s)
toltényjavadalmazas tomegének csokkentése volt. Mindkét megoldés a 16vész
terhelésének mérséklését célozta. A haborus tapasztalatok késébb a
viszonylag rovid (max. 400 m-es) 16tavolsagokon beliil megvivott tlizharcot
valoszintsitették, a fegyvercsovek hossza emiatt (és az 1j toltények igényei
szerint) tobb mint a felére csokkent, ugyanakkor_a fegyverautomatika
beépitése miatt a fegyverméretek mégis alig Véltoztak@

- az egymast érd helyi habortk tapasztalatai, az 0j harceljarasok a torkolati
energia csokkenésén til mar a 16vedék kaliberének csokkenéséhez Vezette

2" A német 7.9 mm-es Mauser, az orosz 7.62 mm-es 43M, az amerikai .30 Carbine - de ez utdbbi inkabb nagyobb méretii
pisztolytoltényként értékelhetd a hengeres hiivelykialakitasa miatt - valamint a 7.62 NATO (ezt az amerikai szakirodalom a
30-06 Springtfield [.30 US] t6ltény valtotdltényének tartja)

2 Egy ismétlé hadipuska 1, értéke atlagosan 60% volt, a rovidebb csovii karabélyé 52%. Az MP44 hasonlé értéke csupan
45%, az AK-¢ 47%, az M14-¢ 50 % lett.

2 7.62 mm-18l 5.56 mm-re, illetve 7.62 mm-r8l 5.45 mm-re, A kisérleti kalibereket 4.8, 4.3, stb. itt és most nem veszem
figyelembe.



Az 1j 16vedéket tiizeld fegyver Amerikaban (M16) mind ergondémiailag, mind
gyartastechnologiailag sok jat hozott a fegyverszerkesztés €s gyartas terén.
A kiegyenesitett tusa (a felugras csokkentésére), a kézre esd, atgondoltan
elhelyezett kezeldelemek, a konnyifémek ¢és milanyagok széleskorii
alkalmazasa (a tok precizids Ontéssel késziilt konny(ifém, a tusa a markolat és
a mells6 agyazat miianyag) mind a 16vész kényelmét szolgaltak. Az eredeti
M16 ¢és a modositott 16vedékit (SS109) M16A2 fegyverek nyoman minden
jelentdsebb nyugati hadseregben rendszeresitettek sajat tervezésii/gyartast
kiskaliberti fegyvereket. Az 5.56x45 mm-es SS109 toltény ma is a NATO
rendszeresitett alapvetd 16vésztolténye. Bizonyos 1d6 elteltével az oroszok is
attértek sajat kiskaliberlikre, de ez a fegyverszerkezetet csak a mindenképpen
sziikséges mértékben érintette, gyakorlatilag maradt az AK kialakitas minden
elényével és hatranyaval egyiitt ;

- mint lathattuk az ny értéket a fegyverautomatika beépitése nagyon elrontotta
60%-16l elészor 48%-ra (AK) majd a tusaba helyezett helyretold szerkezet
miatt javult a helyzet 51%-ra ( M16). A kényelmesebb kezelés, a kisebb
helyigény (foleg a 16vészpancélosok sziikk kozlekeddnyildsai miatt)
kompaktabb fegyverkialakitast igényelt. Erdekes, hogy mar az Gtvenes évek
elején a brit enfieldi gyar kialakitott egy olyan fegyverszerkezetet, ahol a tar
az elsiité-markolat mogott, a tusaba keriilt elhelyezésre, a fegyver hosszéhﬂ
csOhossz, a zarszerkezet hossza, valamint a hatrasjklas hosszanak 0sszege™-
A Bull-pupnak nevezett fegyverelrendezés valoban majdnem a
legidedlisabb minimalizaldsa a fegyverhossznak, az ilyen elrendezés np
érteke meghaladja a 70%-ot™= Az érdekes miiszaki megoldds tomeges
méretekben azonban csak a 80-as évektdl kezdett elterjedni;

- végill a hagyomdnyos fém-fa fegyverszerkezeteket kezdte kiszoritani a
milanyagok atfogd alkalmazasa. Elészor csak azok a szerkezeti elemek
késziiltek mﬁangﬁgbél, amelyekkel a 10vész érintkezett (markolatok,
agyazasok, tusa)—, késobb mar az egész fegyvert miianyagba burkoltak
(AUG), vagy a fegyver tolﬁlzatot is szénszallal erdsitett milanyag
kompozitbol készitették (G36)* Természetesen a nagy terhelésnek ¢és
kopasnak kitett szerkezetek tovabbra is nagyszilardsagu acélbol késziilnek.

A jobb attekinthetdség érdekében a felsoroltakat tabldzatba foglaltam. A tablazatban
szerepld fegyverek és toltények megitélésem szerint elég jol reprezentaljak a XX. szazadban
végbement fejlédést egy adott hadseregen beliil, de ez a tablazat természetesen semmiképp
nem tekinthetd atfogonak, sokkal inkabb szubjektiv annal.

39 Valamint némi szerkezeti hossz az iitkoz6nek, a tok lezarasara és a vall-lemez kialakitdsahoz.

3! Bzt az elrendezést kapaslovésre alkalmatlannak tartjak. Ugyanis a két tamaszté kéz megfogasi pontjai mogé esik a toltott
fegyver tomegkodzéppontja és ezért a célzasi helyzetbe valod felkapaskor ennek nyomatéka tovabb forgatja a csovet felfelé,
amit nehéz gyorsan kompenzalni. Emiatt a 16vedékek a cél folott repiilnek el.

32 Ennél jobb eredményeket mar csak az 6nt61t6 GEPARD rombolopuskék tudnak felmutatni, ahol az )y, értéke meghaladja a
75%-ot.

3 Mindeniitt a vilagon, kivéve Magyarorszagot. Nekiink hosszi nehéz kiizdelemmel sikeriilt elérniink, hogy a megfelels
mindségli és mar a hatvanas évek kozepétdl alkalmazott milanyag fegyveralkatrészeinket mara silany g6zolt biikkfa
alkatrészekre lecserélni. Az indokként természetesen ebben az esetben is gazdasagi megfontolasokat emlegettek, hangoztatva,
hogy a hazai milanyagipar nem képes ilyen min3ségii termékeket eléallitani. Erdekes a magyar ipar mindenre alkalmatlan,
ebben az orszagban csak a gazdasagi ¢és pénziigyi szakemberek az egyediil hozzaérték, 6k viszont betegesen irtdoznak a
termeléstdl, az 0j értékek létrehozasatdl, csak a kereskedelmet tartjak egyediil tidvozitének. Az igaz, hogy egy fegyver
pontossagat nem a tézsdei mozgasok hatarozzak meg, az sajnos matematikailag bizonyithaté alapokra épiil.

* Az a tény viszont, hogy az AUG tomege (3.6 kg) nagyobb, mint a mart tokos eredeti AK47-¢ (3.4 kg) azt mutatja, hogy a
milanyagok ellenére[még az elsiitdberendezés is milanyag] van abban azért vas is szépen. A G36 (3.3 kg) is nehezebb az
M16-nal (3.1 kg).



Hasznalo orszag Jellemzok Puskatdltény Koztes toltény Kiskaliberi toltény
1 2 3 4 5
Német toltény 7.9x57 Mauser 7.9x33 5,56x45 NATOg-
fegyver . Kar. 98b MP44 G36
energia/valtozas™ 3994 1468 / -37% 1776 / +21%
5o L _ 81.5 29.9 73.1
tomeg/valtozasts 8.6 7.8/-10% 5.2/-33%
hossz/valtozas 1250 940 / -25% 990/ +5.3%
Ni (behajtott vallt.) 60% 45% 49% (63%)
szerkezet ismétlo gazelvételes gazelvételes
Orosz toltény 7.62x54R 39M 7.62x39 43M 5.45x39 74M
fegyver MN/30 AK47 AK74
energia/valtozas 3717 2019/ -46% 1397 /-31%
€Eo 81.5 44.3 61.5
tomeg/valtozas 7.3 5.9/-19% 4.9 /-17%
hossz/valtozas 1121 870/ -22% 943 / +8%
Nn (behajtott vallt.) 64% 48% (60%) 44% (60%)
szerkezet 1smétlo gazelvételes gazelvételes
Amerikai toltény 7.62x63 Springf. | 7.62 x51 NATO | 5.56x45 NATO
fegyver M1903 Springf. M14 M16A2
energia/valtozas 3885 3529 /-9% 2010 /-43%
€Ro 85.2 77.4 82.8
tomeg/valtozas 7.8 7.9/~0 5/-37%
hossz/valtozas 1097 1120/ ~0 990 / +10%
Ni (behajtott vallt.) 56% 50% 51%
szerkezet ismétlo gazelvételes gazelvételes
Brit toltény .303 British 7.62x51 NATO 5.56x45 NATO
fegyver Lee Enfield M1 LI1Al L85A1 IW
energia/valtozas 2243 3373 / +50% 1640/ -51%
€Eo 49 74 67.5
tomeg/valtozas 7.9 79/0 5.9/-25%
hossz/valtozas 1257 1130 770/ -32%
Ny (behajtott vallt.) 61% 47% 66%
szerkezet Ismétld gazelvételes gazelvételes
Francia toltény 8x51 Lebel 7.62x51 NATO 5.56x45 NATO
fegyver Lebel M93 MAS M56 FAMAS G2
energia/valtozas 3364 3237/ -4% 1733 /-47%
€Ro 67 71 714
tomeg/valtozas 8.4 7.5/-11% 5.6/-25%
hossz/valtozas 1303 1010/ -23% 7571 -25%
Ny (behajtott vallt.) 61% 52% 65%
szerkezet ismétlo gazelvételes késlelt.tz. bull-pup

i alapvetden 6ntolto, de az elsiitberendezés jelentéktelen atalakitasaval automatava tehetd;

* 5ntdltd

35 A német fejlédés nem volt toretlen, a habora utan elébb a 7.62x51 NATO toltényes G3 fegyvert rendszeresitették, ami
visszalépés volt az MP44-hez képest, csak a HK 33 rendszeresitése jelentette a kalibercsdkkentést.
3% A 16vedék torkolati energidja (J) és a véltozas mértéke el6jel helyesen.

37 A torkolat kdzelében mért v, 16vedék sebesség alapjan szamitott fajlagos energiastirtiség [J/mm?].

38 A fegyver tdmegének valtozasabol és minden esetben — az dsszehasonlithatosag érdekében - 150 toltényes javadalmazassal
szamolva, de nem beleértve a toltények tarolasara alkalmazott eszk6zok (tar) tomegét (kg-ban).
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A tablazat szolgal néhany érdekességgel:

- a lovedékek torkolati energidja a kiskaliberre torténd attérés soran felére
csokkent a puskdk lovedékeihez képest. Ez igen jelentds 16tavolsag
csokkenést eredményezett, még akkor is, ha figyelembe vessziik, hogy a
puskatoltények magas l6tavolsadgat egyszerlien a latotavolsag (megbizhato
célzasi tavolsag) behatarolddasa miatt nem lehetett kihasznalni;

- bar esetenként a rohampuskak tomege nagyobb, mint az ismétlépuskaké, a
kiskaliberre torténd attéréssel 30-40%-os terheléscsokkenést lehetett elérni a
16vész szamara, hadipuskak hasznalatdhoz képest;

- a kiskaliberli rohampuska 16vedékeknek a csdtorkolatndl mért €g, fajlagos
energiastriisége a koztes toltényeknél (7.62x39, 7.9x33) mintegy a felére
csokken hadipuska toltényekhez képest (kivéve a 7.62x51 NATO
toltényét™=, mert a brit és francia hadipuska kaliberekhez képest példaul
magasabb lett). A kiskaliberli 16vedékek &g, értéke alig marad el, illetve a
francia ¢és brit esetekben meg 1is haladja a hadipuskdk fajlagos
energiastiriségét. Természetesen ez csak azt jelenti, hogy a kiskaliberii
lovedékek atiitoképessége altaldban egészen kozeli 16tavolsagokon nem
rosszabb a koztes kaliberek 16vedékeinél,

- a rohampuskdk nn értéke csak a bull-pup valtozatoknal haladja meg az
ismétld hadipuskak értékeit, de a fegyverhossz mintegy 40%-os csokkenése
mellett. A hagyomanyos kialakitdsu gépkarabélyok alig rovidebbek a
puskdknal, de nn értékiik majd harmadaval romlott, féleg a
fegyverautomatika jelentds helyigénye miatt;

- az oroszok kiskaliberre torténd attérése csak a visszalokd erd mérséklésében
hozott znot, tekintettel arra, hogy az attérés nem jart fegyvertipus
valtassal™.

Az eddig felsoroltak megmutattak, hogy amennyiben rohampuskat emlegetiink, akkor
is tobb (legalabb harom) fegyverfajtat kell érteniink alatta, mert a részletes elemzéshez
egyszertien nem lehet olyan jellemzoket talalni, amelyek minden rohampuskénal legalabb jo
kozelitéssel hasonloak lennének. A legcélszerilibb felosztas megitélésem szerint a rohampuska
kalibere lehet. Ennek alapjan mar megitélhetd, hogy az adott kaliberi rohampuska mennyire
felel meg az elsd fejezet végén felallitott kovetelményeknek (minden esetben azonos
kondicioji 16vészt szamitva a human oldalon). A megméretésre harom fegyver-lovedék
alrendszert valasztottam, a 7.62x39 kaliberiit Ry, az 5.45x39 kalibertit Rsgy és az 5.56x45

kalibertiit R¢s jeloléssel. Ezeket vizsgalva megéllapitottam:

3 Jelezve, hogy ez a toltény csak az amerikai felfogas szerint mindsiil koztes tolténynek (a 30-06 Springfield toltényhez
képest), amugy méretes puskatdltény a javabol, mint ahogy az eredete is mutatja (—.308 Winchester).

40 Az eredeti AK47 konstrukcidt csak annyira valtoztattak meg amennyire azt az 4j tltény mindenképpen megkovetelte,
valamint néhany alkatrészt (tusa, markolatok, agyazat, tar) acélbetétes mianyagra cseréltek. A 16vedék fajlagos
energiastiriiségének jelentds novekedése ellenére az atiit6képesség (egyediil csak erre a 16vedékre jellemzden) valamivel
rosszabb lett, mint a koztes toltény 16vedékéé, koszonhetden a 16vedék feltiinden rossz belsd kialakitasanak.



11

A 7.62x39 mm-es kaliberii Ry alrendszerre:

- a kaliber meghatarozé fegyvere az AK47/AKM gépkarabély, mely mar tobb
mint Otvenéves konstrukcid, ugyanakkor a legnagyobb szamban gyartott
alapvetd lovészfegyver a vilagon;

- 7.62 mm-es 43M toltény PSz jelti 7.9 g tomegt, teljes kopenyes, 6lominges,
acél magVﬁ:| csonaktestli 16vedéke igen jo kiilballisztikai jellemzokkel
rendelkezik™- Kezddsebessége atlagosan mintegy 715 m/s, torkolati energidja
2.02 kJ. Ezt az energiat a roppalyan lassan vesziti el. A legaladbb
tizenharomszoros Ol6hatdssal induld lovedék a roppalyan stabil, nem
hajlamos az oldalgésra, vékony fadgak, aljnovényzet kevésbé téritik el a
16vonaltdl. Az egyszerli, robusztus fegyverszerkezet egyes 16véskor
nyugodtan viselkedik, a mechanikus, nyilt irdnyzék ¢és az igen rovid
iranyzovonal dacara, normal 1égkori viszonyok mellett 400 m 16tavolsagon is
alkalmas eredményes (mar az elsd 16vésre biztos talalatot add) célzott egyes
16vések leadasara. Az alrendszer kielégiti a pontossag kévetelmeényét;

- a lovedék atiitoképessége pancéllemezre nem jelentds (1 -en ~ 2 mm),
ami a szerencsétleniil kialakitott acélmagnak koszonhet6™ Aramid-szovet
alapu sélyi pancélzatok ellen a hatdsos célzott 16tavolsagon, III.
fokozatt® betétekkel ellatott mellények ellen mar kozelrdl is hatéstalan.
Péancélatijtésre a specialis BZ jelli edzett acél hegyes-magvas 16vedéket lehet
hasznalni™, atiité képessége mintegy 8 mm, de ez nem képezi a 16vész
alapellatasat. Az alrendszernek a rendszeresitett lovedékkel nem megfelelo a
hatasossaga;

- a fegyvermechanika biztositja a 10vész szamdara a 16vésfolyamat ismétlését
egyes- ¢€s sorozatlovés tliznemekben. Sorozatlovés soridn azonban az
elvarhatd pontossidg hatdsos 16tdvolsaga igen alacsony™ Otven méter
16tavolsagon til sorozatlovéssel semmilyen testhelyzetbdl nem lehet egynél
tobb taldlatot elérni emberalak méretli célban. A sorozatlovés csak
16tavolsagokon és csak onvédelemre hasznalhato j(’)l Az alrendszer csak

411/d = 3.5, a keresztmetszeti terhelés = 0.17 g/mm’.

42 A 16vedékmag kialakitasa tipikusan vilighdborts eredmény, nem az atiitéképesség novelését célozta, hanem a draga 6lom
kivaltasat. A gyakorlatilag hengeresnek tekinthetd (mindkét végén lapos) lagyacél mag egy 6loming altal oldalrol és eldlrol
koriilfogva illeszkedik a 16vedék kopenyébe. A becsapddaskor ez az dloming lecstiszik a lagyacél magrol mikdzben mozgasi
energidjanak csak egy igen csekély részét adja at annak. A lagyacél atiitéképessége pancélon nem szamottevo.

A 16vedékallo anyagokrol sz6lo NIJ 0101.03. amerikai rendérségi szabvéany szerinti védelmi fokozat

*! Ha éppen rendelkezésre all. Az MH egyes logisztikai szakemberei ugy tudjak, hogy erésen igénybe veszi a fegyvercsovet,
ezért hasznalatat ellenzik. Az orosz tervezék nem igy tudjak (ugyan mitél néne az igénybevétel, amikor az edzett acélmag
6lomingben van, és a 16vedék tomege sem nétt, mert a lagy és az edzett acél siirlisége azonos! Az viszont kétségtelen, hogy
ez a toltény sokkal dragabb, mint a hagyoméanyos. Egy tijabb tipikus gazdasagossagi dilemma: a majd négyszeres pancélatiitd
képesség miért lenne szempont. ...

45 Ennek ellenére az MH L&v/2 szabalyzata 350 m-re is sorozatlovést ir el, amit a kiképzok kell alapossaggal meg is
kovetelnek. Erdekes elgondolni, hogy 16szerhidnyra valé hivatkozassal a magyar katona alig kap toltényt a kiképzéshez, de
annak harmadat, kétharmadat egész egyszerfien elpocsékoltatjak vele. Evek 6ta harcol egy szakmai kisebbség ennek a
lehetetlen allapotnak a megsziintetéséért, mindeddig eredményteleniil. Egyszeriien érthetetlen szamomra, hogy ma, amikor
mar lehet a szovjet tervezésti AK hibairdl is beszélni, akkor miért nem lehet ezekbdl a sziikséges kovetkeztetéseket le is
vonni. Tovabba szamomra kérdéses az is, hogy miért nem ésszeriibb a 16szereket szavatossaguk lejarta eldtt kiképzésre
felhasznalni, mint a lejart szavatossaguak megsemmisitéséért fizetni. De ez mar nem ennek a dolgozatnak a téméja.....

46 A hazai tervezésii és gyartasi AMP gépkarabély amortizalt mellsé markolata és csuszo mellsé agyazasa miatt 2 16véses
rovid sorozatok lovésekor némileg 100 m felett is megfeleld pontossagot biztositott. A valltdmasz amortizacioéja azonban a
puskagranat 16vés energidjanak elnyelésére késziilt, a beépitett rugd merevsége miatt nem érvényesiilhetett a
megoldasban rejlé minden elény maradéktalanul. Az AKM fegyverek csdtorkolat kompenzator viszont csak
azutan léphetett mikddésbe, amikor a 16vedék mar elhagyta a csdtorkolatot, tehat a mar elmozdult fegyvert
probalta meg visszalokni az eredeti helyzete felé, 16vész pillanatnyi kondicigjatol fliiggd eredménnyel, de
mindenképpen lengésre késztetve a fegyvercsovet.
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igen rovid tdvolsdgon felel meg a pontossagi kovetelményeknek a
lovesfolyamat folyamatos fenntartdasa soran, o

- a fegyver 30 16vés leadasat teszi lehetdvé, utana tarat kell cserélni . A teljes
javadalmazas 150 toltény. Ez a tolténymennyiség megfeleld gondossaggal
végzett tlizelés mellett tobb, mint elegendd. Az alrendszer kielégiti a
lovesfolyamat kotott szamu ismételhetoségének és a folyamatos ismétlés
fenntarthatosaganak kovetelmeényeit; m

- a robosztus felépités, a megfelelden méretezett keményfa tusa™, a megteleld
szilardsagu markolatok, valamint a felszerelhetd tobbfunkcids rohamkés
biztositjak a 16vész szdmdra a szoros kozelharc eredményes megvivasat. A
fegyverrdl eredeti kialakitdsdban puskagranat nem indithatd, de a nyolcvanas
évektdl kezdve a fegyvercsd ala 40 mm-es granatvetd kapcsolhato™ Az
alrendszer megfelel az onvédelem kovetelményeinek;

- egyrészt a fegyver csak részben alkalmas kapaslovés leaddsara, mivel a
harompontos iranyzasi mod meglehetdsen lassi célzast tesz lehetdvé.
Masrészt a fegyver biztositd elemének (tlizvaltd) kialakitasa egyszerlien
alkalmatlan arra, hogy biztositott helyzetbdl gyorsan tlizkész helyzetbe
legyen kapcsolhat6 (a tlizvaltd nem miikddtethetd a 16vo kézzel ugy, hogy az
a pisztolymarkolatot mindvégig fogja, s6t a szabalyzat szerint azzal a kézzel
el is kell engedni a fegyvert és csak a mells0 agyazatot fogva Ilehet
végrehajtani a miveletet!). A tliznem valtdsdnak erdsziikséglete
indokolatlanul nagy, az atkapcsolas biztonsaga nem megfelelé (kapcsolaskor
tulfuthat). Kibiztositott fegyverrel harci alakzatban mozgast végezni (féleg
rossz latasi és talajviszonyok kozott) viszont csak az atlagosnal 1ényegesen
jobban kondicionalt 16vésszekkel célszerli. Az alrendszer nem felel meg a
kapaslovés kovetelményeinek;

- a hagyomanyos puskakialakitasi ~és  felépitésii, tortvonalu-tusas
pisztolymarkolatos fegyver tomege a rohamfegyverek csoportjaban kozepes,
hossza atlagos, joval méteren aluli, ugyanakkor a méretéhez képest cs6hossza
nem tal jelentds, az nn a legrosszabbak kozé tartozik. Tomege nem
akadalyozza a huzamos haszndlatot, a 16vésbdl eredd hatralokést megfeleléen
ellensulyozza minden kiilondsebb amortizacié nélkiill. Mérete nem teszi
konnylivé a harcjarmiivekbe vald be és kiszallast, erre csak az aldhajthatd
acéllemez valltamaszos (AKSz, AKMSz) valtozat megfeleld (N, = 60%),
behajtott valltamasz(l_fegyverrel viszont nem lehet pontos 16vést leadni a
hatdsos 16tavolsagra™ A fegyver ergondémiai kialakitasa nem tlikrdzi
(tiikrozheti - tekintettel a kordra) a modern elveket. A robosztus (nem éppen
anyagtakarékos felépités miatt viszonylag nagy lengétomegek (a feliitkozési
végpontokon minden csillapitas nélkiil), a durvan kidolgozott fa alkatrészek

47 A tarcsere az AK fegyvereknél elég problémas. Nem konnyii beletaldlni a fegyver tarfészkébe és nem egyenes vonald
mozdulattal kell bekapcsolni a tarat (beiitni), hanem ivet leirva. A tarkioldas sem a legszerencsésebb. A tarak hordasara
szolgalo tartaska ragaszkodo szeretettel Orzi a tarakat, amely streszhelyzetben nem éppen elényds. Az arab 16vészek legalabb
harminc éve alkalmazzak két tele tar 6sszekapcsolasat ragasztoszalaggal, de ez annyira nem alakias megoldas, hogy javasolni
sem merném. A szamos valtozatban kaphatd gyari 6sszekapcsold elemek rendszeresitése viszont megint csak gazdasagi
krizishelyzetet idézhetne el6.

8 Foleg a végeén az acél tusalap!

49 Az MH rendelkezésére allo AK fegyverek puskagranatot nem tudnak 16ni. Erre egyediil az 1973-ban rendszeresitett AMP
volt alkalmas, de ebbdl személyi torzsalkodasok miatt (mi mas miatt is!) ellatds nem tortént. Azota még a meglévé néhany
ezres készlettdl is sikeriilt gyorsan megszabadulni. A kilencvenes évek elején Egerszegi Janos kialakitott egy, a fegyvercsé
ala szerelhetd és tirméret feletti granatot inditd rendszert, mely granatot kézigranatbol lehetett néhany perc alatt kialakitani.
Az igen figyelemre mélto eredmények ellenére a fejlesztés teljes kozonybe fulladt. Allitolag hivatalosan kijelentették, hogy
az MH-nak nincs igénye puskagranat hasznalatara. Ebben is egyediilalloak vagyunk a vilagon.

5% Ez minden behajthato valltimaszu, tusaju fegyverre egyarant igaz!
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(féleg a pisztolymarkolat) és a 16vész testével érintkezd baratsagtalan
ac¢lalkatrészek (acél tusalap, esetenként a tarfenék) nem a miiszaki
finomsagok bizonyitékai. A kezeldelemek (tlizvalto, tarkioldo, zarkertet
felhuzokar) elhelyezése azt az elvet kdveti, hogy a 16vésznek a fegyv
tlizkéssz¢é tétele a lehetd legnagyobb kényelmetlenséget okozza™
Egyértelmiien megallapithatd, hogy a konstrukcid alakitotta a forméat és nem
a lovész igényeihez alakitottdk a konstrukciot. A fegyver csak nappali harcra
alkalmas, csupan egyes példanyokat lattak el az ¢jszakai harc eredményes
megvivasahoz sziikséges berendezések felerdsitését eldsegitd infrabakokkal.
Ezek az infrabgok semmilyen nyugati &jjellatd késziilék csatlakozassal nem
kompatibilisek™; tovabba alkalmatlanok folyamatos tiizelés kozben a
barmilyen optikai irdnyzék megbizhatd, elmozdulas mentes rogzitésére. A
megfogads megbizhatatlansaga miatt az optikai eszkdzoket (az orosz
gyartmanyu ¢jjellatok gyenge hatasfokuak, nappali optikai iranyzék pedig
nincs a fegyverhez) minden felkapcsolas utan wjra és Gjra célszeril
beszabalyozni. Iﬁj alrendszer —nem  felel meg az ergonomiai
kovetelményeknek™
- Az AK fegyverek a vilag legmegbizhatobb rohampuskai. A teljes élettartamra
vetitett meghibasodasi rata 3-4 /g korilli érték, de ebbe a szélsdséges
viszonyok kozotti lizemeltetést is bele kell érteni. A fegyvermechanika
megdrzi mitkddoképességét extrém hidegben és melegben, sot szitald
homokban_js, amelyet csak a 7.62 mm-es AK konstrukciorol lehet
elmondani-. A talméretezett gdzmotor elég energiat biztosit a
szennyezOdések okozta megakadasok lekiizdéséhez is, a fegyver alkatrészek
jol megvalasztott tlirésmezdi megakadalyozzdk az Osszeszoruldsokat. Az
alrendszer megfelel a megbizhatosagi kévetelményeknek.
Osszefoglalva a 7.62x39 kaliber(i (és alapvetéen az AK rendszerii fegyverekre épiilé)

Ryo alrendszer maradéktalanul nem felel meg a modern egyéni lovészfegyverrel szemben

tamasztott kovetelményeknek, mert hatasossaga, ergondmidja, kezelhetdsége elmarad a

sziikséges mértéktol.

Az 5.45x39 mm-es kaliberii Ry, alrendszerben:

- a kaliber meghatéaroz6, az ezredfordulon is egyediil rendszeresitett fegyvere
az AK74/AKSz74 gépkarabély, amely alapvetéen a kiskaliberli toltény
alkalmazasa miatt mindenképpen megkovetelt moddositasokban tér el az
AK47 fegyvertdl. Vitathatatlan, hogy néhany fa alkatrészt muanyagra
cseréltek, valamint miianyag testii tarakat alkalmaznak, de ezek a valtozasok
semmiféleképp nem tekinthet6k forradalminak. Semmivel nem javult a
fegyver ergonomiai kialakitasa sem;

5! Egy nehezebben jaro, megszorult tiizvaltd, vagy felhuzokar mitkodtetése fizikai fajdalommal jarhat.

52 Ezért nem sikeriilt az MH OBK-ndl sszehdzasitani az AMM fegyvereket a nyugati éjjellatokkal. Otvenszazalékos
eredményt értek el, eredményes célfelderitést mar tudnak végezni a sététben, csak 16ni nem.

3 Ezt még sikeriilt tovabb rontani a fegyvertervezés allatorvosi lovanak tekinthetd magyar AMD-63 gépkarabélynal. A
roviditett cs6hossz miatti nagyobb kilépd gaznyomasbol eredd amugy is magasabb intenzitast torkolatdorejt a maskiilonben
hatastalan cs6szajfék a fajdalomkiiszob kozelébe erdsitette. A rovidebb cs6hossz kovetkeztében a nem tul jelentds
hosszusagu iranyzovonal Iényegesen rovidebb lett. A mellsé markolat normalishoz képest negativ allasszoge, a drotszerii
vélltamasz, amelyhez nem lehet odatdmasztani az allat (rdadasul kozelharcra is alkalmatlan, igaz szuronyt sem lehet szerelni
a rovidebb csére) tovabb rontott a helyzeten.

5% Egész pontosan a hazai FEG altal gyartott AKM, AMP, AMD, AMM, stb. fegyverek megbizhatosagat igazoltuk tobbszori
15.000 16véses élettartam nagyléprobaval. Kavargd homokvihart tamasztva is dadogva bar de 150 t6ltényt voltunk képesek
elléni (kiillonb6z6, de meghatarozott tiiznemekben) folyamatosan, akadaly nélkiil.
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- a 74M jeli 5.45@&39 mm-es téltény a maga nemében akar csucsmodellnek is
tekinthetd lenne, de Osszességében inkabb problémakat, mint eldnyoket
hozott az oroszok szdmara. A 16vedék torkolati sebessége atlagosan 900 m/s,
torkolati energiaja 1.39 kJ. Vitathatatlan, hogy a 25.5 mm hosszl, hegyes
csucsu, 3.42 g-os, teljes kopenyes, lagyacél magvas, 6lominges csonaktestii
lovedék alakja inkabb a nagylétavolsagh é’izérségi lovedékek alakjara
emlékeztet, emiatt kiilballisztikai jellemz6i™ kivaléak (viszonylag lapos
roppalya, a kaliberében paratlan palya menti allékonysag, kis energiavesztés,
stb.). A rendkiviil kedvezd lovedék alaknak koszOonhetoen hatasos célzott
16tavolsaga megfelel a 7.62 mm-es AK-énak. A 16vedék természetesen
érzékenyebb az oldalszélre és a kisebb agak, aljndvényzet eltérité hatasara.
Az alrendszer kielégiti a pontossag kovetelményét.

- az atiitési jellemzoi rendkiviil rosszak. Koszonhetd ez a 16vedék (a 43M PSz
l6vedékével azonos konstrukcioji) acél magvas felépitésének Hiaba
magasabb majd 40%-kal a fajlagos energiasiirisége, mint a 7.62 LPSz
l6vedéknek, atiitoképessége mégis kisebb, foleg az elkonyuld 16vedékorrnak
koszonhetden. Az alrendszer hatasossaga nem megfeleld.

- a kisebb lovedéktomeg kisebb impulzust €breszt, emiatt a sorozatlovés
pontossaga vitathatatlanul javult, de inkabb a furcsa, de igen hatdsos
csOszajfeknek (mert a fegyver ergondémidja nem igen tamogatja a pontos
sorozatlovést). Mindezek mellett a pontos sorozatlovést biztositd 16tdvolsag
meghaladja a 100 m-t. Az alrendszer csak rovid tavolsagon felel meg a
pontossagi kovetelményeknek a lovésfolyamat folyamatos fenntartdsa soran;

- A kalibervaltas kovetkeztében atalakitott fegyverszerkezet elvesztette a
hagyoméanyos AK  megbizhatosagot, a szennyezddésekre sokkal
érzékenyebbé valt.

Osszefoglalva: a fejlesztés és kalibervaltas ellenére az Ryo, alrendszer dsszességében

rosszabba valt, mint az elédnek tekinthetd Rgo alrendszer, tehat még annyira sem felel

meg a modern rohampuskéval szemben tdmasztott kovetelményeknek, mint az elédje.

Pusztan a rosszul megvalasztott 16vedékkonstrukcié elegendd volt ahhoz, hogy a

maskiilonben, a kiskaliberek kozott feltinden pontos Ryp, fegyver-lovedék alrendszer

a hatasossag szempontjabol mélyen a lehetdségek alatt teljesitsen.

Az 5.56x45 mm-es kaliberti Rfs alrendszerre:

- bar a kaliber maig klasszikus fegyvere az amerikai M16 az ezredfordulora
minden magéira valamit is add orszag (amelyik nem tartozik az orosz
érdekzonaba) ellatta hadseregét (foként hazai tervezésii, de legalabb is otthon
licenciaban gyartott) 5.56x45-0s alapvetd 16vészfegyverekkel™,

5 Valojaban inkdbb 5.38 mm. A kisérleti elsé valtozatok {irmérete volt 5.45 mm (Zala Karoly a FEG egykori
fokonstruktorjének kozlése)

561/d viszony 4.7, a keresztmetszeti tényezé 0.15 g/mm”.

57 Raadésul az acélmag tompa hegye és a lovedékkdpeny csiicsanak belseje kozotti {ir ilyen kis méretekben nem volt
6lommal teljesen kitolthet, emiatt folytonos vad éri az oroszokat, hogy indokolatlan szenvedést okozo 16vedéket
alkalmaznak (az tireges lovedékcsucs a testbe csapodaskor erdsen deformalodhat, emiatt az egyenes lécsatorna helyett
zegzugos, erésen roncsolt falu 16csatornaval kell szamolni).

% Fiiggetleniil attol, hogy azelétt VSZ tag volt-e, vagy sem. Itthon 1986-ban kezd6ddtt meg egy teljesen AK verzidji
5.56x45 NATO kaliberii fegyver (FEG NGM) kifejlesztése, de tulsagosan alacsony élettartamot produkalt (<10.000 15vés),
bar ez javithato lett volna, de erre sem volt semmiféle hazai érdeklddés. A hazai kiskaliber( tolténygyartas (V9) mindsége
egyenesen siralmas volt, igaz a gyartas csak kisérleti jelleggel folyt. Végiil is az akkor még 1étez6 Jugoszlavia profitalt a
legtobbet beldle (a cséfurat kromozas technologiajanak atvételével).
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- a 223 Rem. kaliber jelzésii, 5.56 mm-es M 193 jell haditoltény 3.5 g tomegti,
teljes kopenyes, 6lom magvas, hegyes orti, de tomzsi (18.8 mm) 16vedéke
igen rossz kiilballisztikai jellemzokkel™ rendelkezik. Kezddsebessége
atlagosan mintegy 1000 m/s, torkolati energidja 1.75 kJ. Ezt az energiat a
roppalyan viszont gyorsan vesziti el. A lovedék a roppalyan instabil, vékony
fadagak, aljnovényzet mar eltériti a I6vonaltol. Normal 1égkori viszonyok
mellett is csak 2=300 m Idtavolsdgra alkalmas eredményes célzott egyes
lovések leadasara™. A 1ovedék atiitOképessége pancéllemezre méretéhez
képest jelentés (100 m-en kb. 4-5 mm), meghaladja a 7.62 mm-es 43 PSz
lovedékét. A kiilballisztikai problémak kompenzalasara dolgoztak ki az
SS109 (5.56x45 NATO) jelii toltényt. Ennek 4.05 g-os teljes kopenyes
acél/0lom magvas l6vedéke jelentdsen hosszabb az M193-énal (23 mm
hosszll, de ez sem csonak alakt). Kezddsebessége némiképp csokkent (980
m/s-ra), a tomeg ¢s hosszndvekedés miatt azonban lényegesen javultak a
kiilballisztikai jellemzok— A lovedék érzekenysége a roppalyan érezhetden
csokkent. A kiilonleges mag kialakitds™ miatt pancéltord képessége alig
marad el a 43M BZ 16vedékétél. Az SS109 16vedékéhez viszont nem volt
megfeleld az eredeti 305 mm-es menetemelkedéssel huzagolt csé, han
177.8 mm-es 1) menetemelkedésii csovet kellett alkalmazni (M16A2/A3)™>
Az alrendszer pontossidga az uj l6vedékkel sem ndvekedett szdmottevden,
éppen csak eléri a megkivant 400 m-es hatart. Az ezredfordulé rohampuskai
(L85AT1 IW, AUG, G36, stb. alapkiviteliikben tartalmaznak 1.5 - 3.5-szoros
nagyitasu optikai irdnyzékot (a mechanikus iranyzékkal rendelkezdk
mindegyikére szerelhetd optikai iranyzék), ezzel konnyebbé teszik a 16vész
szamdra a célfelismerést és a pontos célzédst, ez azonban nem javitja a
l6vedék kiilballisztikai tulajdonsagat, tehat az alrendszer pontossaga csak
csekély mértékben javulhat. Bar kozeli 16tavolsagokon az SS109 16vedéke
képes atiitni a kerekes orosz 16vészpancélosok oldallemezét, a maximalis
célzott 16tavolsagon hatastalan a személyi pancélzat ellen. Az alrendszer
pontossaga épp hogy csak teljesiti, hatdasossaga viszont nem éri el a
megkovetelt szintet,

- minden ebben a kaliberben 1étez6 rohampuska alkalmas sorozatlovésre, vagy
tlizlokés leadéasara, a tobbségiik mindkettére egyarant. A 16vedék viszonylag

%9 Keresztmetszeti tényez 0.14 g/mm?, 1/d viszony 3.38.

5 nem szabad elfelejteni, hogy eredetileg vadasztdltény 16vedékérsl van szo (a vaddszias 16tavolsag nem tobb, mint150-200
m!). Amerikai elemz6k szerint viszont ennél nagyobb 16tavolsagra nem is igen kell 16véseket leadni. Ha figyelembe vessziik,
hogy a fegyver tesztelése Vietnamban tortént, az ottani novényzettel erésen fedett terepen ez a megallapitas helytallonak
tekinthet6. A 16vedék hirhedett hidrodinamikai sokkhatasa csak részben igazolhatd és csak egészen kozeli talalatok esetén.
Hazai méréseink szerint ennek a hatasnak a kialakuldsa nagy részben valoban a 16vedék becsapddasi sebességétdl fiigg
(altalanosan elfogadott nézet, hogy 850 m/s feletti sebességeknél) de kisebb mértékben a 16vedéktomeg is befolyasolja (pl. a
46.5 g-os 12.7 mm-es B32 1ovedék esetében mar 800 m/s felett is. A rendkiviil kicsi 16vedéktomeg (3.5 g) nem minden
esetben kedvez a hatas 1étrejottének.

81 Keresztmetszeti tényez6 0.16 g/mm?>, 1/d viszony 4.1

62 A 16vedék csticsdba, a kopeny ala egy kb. 4 mm-es magas edzett, hegyes acélkupot sajtoltak, a teljes dlomtémeg e mogott
talalhato. Becsapddaskor ez az 6lomtdmeg, mint kalapacs a szoget, iiti at az acélkiipot a pancéllemezen, mikozben a
keletkezett lyukon az o6lom is dtfolyik és a thloldalon cseppekké Osszeallva - mint apro sorétszemek - okoz roncsolasos
sériiléseket.

S A régi M193 toltény 16vedéke csak a 305 mm menetemelkedéssel (M16, M16A1, FAMAS F3, FN, stb.), az SS109-¢ csak a
178 mm-es menetemelkedéssel huzagolt fegyvercs6bol (M16A2, FAMAS G2, FNC, G36, stb.) 16het6 ki megbizhatdan, mert
felcserélés esetén a l6vedék mar egész kis tavolsagon (néhanyszor tiz méter) olyan mértékben kezd imbolyogni, hogy akar az
oldalaval csapddik a célba. Koztes megoldasként hasznaljak a 230-250 mm-es emelkedéssel huzagolt cséveket (AUG, G36,
FEG NGM, stb.), melyek mindkét 16vedéket 16hetik. Mindenesetre tanulsdgos megjegyezni, hogy a régi nyugati kiskalibert
rohampuska verziok nem alkalmasak az egységes NATO toltény SS109 16vedékének megbizhato tiizelésére, bar kilovik azt!
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kis impulzusa kedvez a sorozat Vezetésénekg.| A fegyverekre vagy az
egyenes (a fegyvercsd tengelyébe esd) tusakialakitas, vagy a Bull-pup (a
fegyvercs® hatso részének egy darabja eleve a tusdban van) kialakitds a
jellemzd, amely kovetkeztében tovabb csokken a felrantdsi hajlam. Egyes
fegyverek magasabb (800-900 16vés/perc) tlizgyorsasaga szintén kedvez a
pontossagnak, de a hatdsos 16tavolsagra eredményes sorozat nem l6hetd, mert
csak az els6 16vedék talalja el a célt. A tlizlokés tliznem alkalmazasa nem a
pontossagot (a tlizitem nem valtozik), hanem a Idszerpocsékolas
megakadalyozasat szolgalja. Az alrendszer pontossaga sorozatlévéskor csak
korlatozott [6tavolsagra megfelelo;,

- altalanossa valt a 30 toltényes tarak alkalmazasa, egyre tobb fegyver alkalmas
a szabvany NATO (M16A2) tar befogadasara. A biztositott, (altalaban 150
db-os) toltényjavadalmazas megfeleld mértékii;

- minden fegyver ellathatd rohamkéssel, valamint mindegyik kialakitasa
alkalmassa teszi Tlitések, dofések leaddsara, azok haritdsara (még a
milanyagtestii fegyverek szilardsaga is megfeleld). Minden fegyverrdl 16hetd
puskagranat a csérél, de ujabban a csé ald szerelt 40 mm-es granatvetok
hasznalata kezd elterjedni, annak ellenére, hogy az lirméretes granatok
romboloereje 1ényegesen kisebb a fegyvercsérdl inditott Girméret feletti
granatokénal. A 40 mm-es kumulativ granatok pancélatiitd képessége csak
l6vészpancélosok ellen elegendd, igaz az Urméret feletti kumulativ
puskagranatok is hatastalanok a modern harckocsik ellen. Tény, hogy a
kisebb granatméret kevésbé veszi igénybe a 16vészt. Az alrendszer onvédelmi
képessége megfelelo.

- A fegyverek kezel6szerveinek elhelyezése (M16, GALIL, FAMAS, stb.)
alkalmassa teszi azokat a jobb ¢és balkezes hasznalatra egyarant, konnyt
elérhetOségiik lehetdvé teszi a kapéslovés végrehajtasat is. A Bull-pup
fegyverek kapaslovésre kevésbé alkalmasak a mar ismertetett okok miatt. Az
optikai iranyzékok valyu jellegli segédirdnyzékai megfeleldek erre a célra. Az
alrendszer hagyomdanyos felépitésii fegyvercsoportia alkalmas kapaslovés
leadasara;

- A fegyverek tomege 3-5 kg kozotti, méretiik a hagyoményos kivitelberl'(EI
méter koriili, a Bull-pup valtozatoké ennek mintegy kétharmada, ezek np
érteke a legjobb (~70%). A Bull-pup fegyverek érdekes mddon nehezebbek,
mint a hagyomanyos puskaformdjtiak. Természetesen a Bull-pup fegyverek
konnyebben alkalmazhatok féleg novényzettel erdsen fedett, nehezen jarhato
terepen ¢€s harcjarmiivekbdl. A rohampuskdk kezeldelemei pontosan ott
vannak, ahol azoknak lenniiik kell az egyszerti és gyors elérhetdség miatt, de
akad néhéany vitathaté megoldas is (pl. az AUG tlizvaltoja és biztositéja A
fegyverek szallitasara egyre -elterjedtebb megoldds az optikai, illetve
hagyoményos irdnyzékot (vagy csak a nézokét) magaban foglaldé merev

6% A 16vész azon képessége, hogy sorozatldvés kozben a talalatokat minél inkabb a cél kozelébe kényszeritse.

55 A legelegénsabb mind kozott (megitélésem szerint) azonban az M16A1, mert mikdzben megfrizte az évszazadok soran
kialakult hagyomanyos formabdl szarmazé minden el6nyt, szerencsésen 6tvozte azokat a modern kor kovetelményeivel.
Sajnos az M16A2 bizonyos visszalépést jelent példaul a hengeres mellsé markolat miatt.

% Az AUG tiiznem kivélasztasa az -elsiitobillentyii-elhiizds hosszanak valtoztatasival torténik. Az egyes 16vésnél
megszokottnal 1ényegesen hatrabb (kis akadalyon keresztiil) kell huzni a billentyiit ezért minden esetben a sorozatlovés egy
jol érezhetd dadogassal indul. A biztositd kereszttolast rendszerti, jo1 meg kell tanulni, hogy a kitapintott allasa éppen mit
jelent, mert maskiilonben lepillantassal nem lathato.
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hordfogantyt™;, emiatt kissé magasabbra emelkedik az irdnyzovonal a
csotengelyhez képest, mint a hagyomanyosan elhelyezett irdnyzék
esetében™. ugyanakkor minden fegyver rendelkezik hordhevede
alkalmazasdhoz kapcsold-elemekkel. A hagyomanyos fa-fém szerkezeti
anyagokat egyre jelentdsebb mértékben valtottak fel a milanyag kompozitok
(az L85A1 IW, a FAMAS G2, de leginkabb az AUG szinte teljesen
miianyagba van burkolva. A G36-nak még a tokszerkezete is szénszalas
milanyag-kompozitbol késziilt) ezek megfogasi biztonsaga €s energia elnyeld
képessége jobb a hagyomanyos fegyveranyagokénal. Az alrendszer alkalmas
a folyamatos szolgalati és harcfeladatok ellatasara;

- a nyugati kiskaliberli rohampuskdk jellemzd ¢élettartam és megbizhatdsagi
adatai nem allnak rendelkezésemre, ilyen jellegi vizsgalatokat (féleg
toltényhiany miatt) végezni nem volt médomban. A szélsdséges koriilmények
soran végzett néhany mérés alapjan, valamint annak a tiikrében, hogy a
kiskaliberli AK is rosszabb eredményeket produkalt, mint a hagyoményos
jogosan feltételezem, hogy ezek a fegyverek sem érik el a hagyoméanyos AK
fegyverek megbizhatosagat. Foleg_a nagy hidegben és a szitald porban
vesztik el miikodoképességiikket™. Az alrendszer nem elégiti ki a
megbizhatosag kovetelményet.

Osszefoglalva: az Rys alrendszer sem elégiti ki az ezredvégen realisan felallithato

kovetelményeket (annak ellenére, hogy sok jellemzdjében megfelel annak), féleg az alacsony
hatdsos egyes €s sorozatlovéses pontossag miatt.

A 7.62x51 NATO kaliberii rohampuskdk részletes elemzését nem tartottam
célszerlinek, tekintettel arra, hogy bar jelentds szamban megtaldlhatok még a vildg alapvetd
lovészfegyverei kozt, de hasznalati sulyuk (tekintettel az azokat alapvetd lovészfegyvernek
alkalmazo hadseregek sulyara) nem meghatarozo.

Az ezredfordulo altalanos egyéni lovészfegyverének tekintett rohampuska
(gépkarabély) elemzését lezarva megallapitom, hogy az sem altalanossagban, sem egyedei
kialakitasat tekintve nem elégiti ki az el6z6 fejezetben meghatarozott kdvetelményeket, foleg
alacsony pontossaga ¢és korlatozott megbizhatdsaga miatt, bar kétségtelen, hogy ergonomiai
kialakitasaban egyre jobban kozelit a kdvetelményekben rogzitettekhez. A rohampuska még
mindig az évszazadok 6ta ismert €s alkalmazott (és feltehetden lehetoségeinek a végéhez igen
kozel érkezett) karositd energia transzportald modszert és lovedék tipust alkalmazza, mert
még mindig a 16porgdzok €gésébdl nyert mozgasi energiaval hajtott 16vedék becsapodasi
energidjat hasznalja fel az ellenség harcképtelenné tételé¢hez, tovabba ez a l1ovedék ballisztikus
roppalyan jut el a célba. A roppalya befolydsolasara, a biztos talalathoz sziikséges mértéki

57 A legtdbb hordfogantyli azonban nem a tolt6tt fegyver tomegkozéppont fiiggbleges hatasvonalba esik ezért azok elbre,
vagy hatra lognak. Az M16 példaul orrnehéz, ezért 160g6 kézben hajlamos a kanalazasra, ami ilyen 16vedéksebességek mellett
végzetes lehet.

68 a korabeli magyar szaksajtoban szdmos biralat érte emiatt az M16 fegyvert, mondvan az irdnyzoévonal tilsigosan magasra
keriilt, emiatt a 16vonek indokolatlanul magasra kell emelni a fejét a célzaskor a fegyvercs6hoz képest. Egyes hazai szakirok
ebbdl kifolyolag fejlovéses amerikai halottak tomegével boritottak el a vietnami dzsungelt. Tekintettel arra, hogy az M16
iranyzovonala atlagosan mintegy 10 mm-rel van magasabban, mint az AK-é nem igazan magyarazhato (figyelembe véve pl.
az AK 100 m-en mért szorasat is) szakmailag ez a kifogas. Minden esetre azota sem valtoztattak meg az uj M16 valtozatokon
sem ezt a méretet.

8 Szokatlan, hogy az M16 hordheveder kapcsolopontjai elhelyezése miatt a tar és a pisztolymarkolat véllon helyzetben a
16vész hona ala keriil.

0 Vizsgilataink soran az M16, az AUG, a HK33, a GALIL (kiilon érdekesség, hogy az UZI is!) egyarant elakadt a szitald
porban, ez utdbbi kettdé annak ellenére, hogy csak félautomata izemmoddban volt hasznalhatd. Jellemzd, hogy az izraeli
sivatagi jar6rok mindig visznek magukkal egy 7.62-es AK47-est is a csapatban, ultima ratioként! De hivatkozni lehet az
amerikai katonak hozzaallasara is Vietnamban, vagy Gjabban Irakban is.
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modositasara nincs mod, miutan a 16vedék elhagyta a fegyver csovét. Ennek a modszernek az
a legnagyobb hatranya, hogy viszonylag alacsony a hatékonysaga, mert atlagos harctéri
helyzetet alapul véve a cél(ok) folyamatos mozgasa, illetve fel és eltlinése erésen neheziti a
korrekt célzast. Még korrektnek tekinthetd célzas mellet sem garantalja azonban a ballisztikus
roppalya a biztos talalatot, hiszen a 16vedék, repiilése kozben, folyamatosan ki van téve a
kornyezet hatasainak, tehat a roppalya alakja a behatasok mértékének megfeleléen modosul.
A modositd tényezdk sem allandoak az id6 fliggvényében, mindig mas a 16vedéket érd eredd
hatassal kell szamolni. Fdleg nagy tavolsagokra varhato az R, rendszer pontossaganak
jelentds csokkenése. A harcmezOn azonban az van eldényben, aki messzebbre és
pontosabban 16. Viszonylag pontatlan Ry, rendszerek alkalmazasakor a tﬁzsﬁrﬁségzévelése
némiképp javithat a helyzeten. A tlizslirliség a 10vészek szdmanak novelésével™ illetve a
lovésfolyamat folyamatos reprodukalasaval (sorozatlovés) novelhetd, Természetesen a
sorozatlovés szorasképe dontd hatdssal van a valdsdgos tlizstirliségre . A sorozatlovéssel
kieszkozolt tlizstiriség ngvelés viszont erdsen apasztja az amugy is mindig kevésnek
bizonyuld 16szerkészletet— Be kell latni tehat, hogy a pontos taldlat lehetdségének
biztositasara - a hatasos 16tavolsagig és szélsdséges, gyorsan valtozo kornyezeti koriilmény
kozott - az ezredforduld gépkarabélyai egyszeriien alkalr%lanok. Bar kétségtelentil igaz,
hogy a 16vedék kezddsebességének drasztikus emelésével — a pontossaga ¢és a hatasossag
némiképp novelhetd (ugyanakkor a még elviselhetd hatralokés érdekében a 1ovedéktomeget
csokkenteni kell!™), de a kornyezet zavaro hatasai ekkor sem keriilhetok meg.

Osszefoglalva: az ezredfordulé rohampuskaja és annak 16vedéke (az Ry alrendszer)
még igen tdvol van az idedlistol, ugyanakkor az Ry rendszer ezen Ry alrendszer
alkalmazasaval érezhetéen a lehetdségeinek hatarahoz ért. Természetesen tovabbfejlesztéssel
az Ry rendszer hatasfoka némiképp novelhetd, de igazan forradalmi javulas - meglatdsom
szerint — redlisan mar nem varhato el tdle!

LA tiizstirliség egy adott feliiletegységre esd talalatok szama. Eloszlasa korantsem egyenletes, hanem az egyes 1ovészekhez
rendelt Ry, rendszerek talalati képének ereddje. Szoros dsszefiiggésben van a célok feliiletegységre esd szamaval, a
célstiriiséggel, mert a célsiirliség ndvelésével a tlizsiiriiség csokkenthetd.

2 Ekkor viszont a sajat célsiirtiség né.

3 Sorozatlovéskor felfelé erésen elmozduld fegyver egy adott 16tavolsdgon alkalmatlan a tiizsiirliség novelésére, legfeljebb a
harctér mélységében.

™ Ellendrizhetetlen nyugati forras alapjan egy sebesitd talalat eléréséhez majd 50.000 1ovést kell leadni. En ezt az adatot
irrealisnak, forditasi hibanak, hazugsagnak, vagy egyszerlien statisztikai szemfényvesztésnek tartom (lehet, hogy a 16vést
kapott sériiltek szamat vetették dssze a raktarakbol kiadott t6ltények szamaval, ami messze nem a leadott 16vések szama). Ha
ez a szam valos lenne, mar rég felhagytak volna a modern hadseregek az egyéni 16vészfegyverek alkalmazasaval, illetve nem
lenne igazolhato, hogy teriilet megtartasara és folyamatos ellendrzésére csak a gyalogsag alkalmas. Utanaszamolva (napi 150
toltény javadalmazas alapjan) egy 16vészraj tobb, mint egy honapos folyamatos 16voldozés utan érne csak el egyetlen talalatot
az ellenségen.

5 N6 a becsapodasi sebesség, stabilabb lesz a roppalya, stb.

68 g-os lovedék 4 kg tomegii fegyverbdl csak akkor indithato 1800 m/s sebességgel, ha a fegyver komoly és Ssszetett
amortizacios rendszerrel rendelkezik. Amortizacio nélkiil pl. egy M16A2-bél 1800 m/s-mal inditott 16vedék tomege nem
lehet 3 g-nal tobb (ha a fegyverszerkezet a sziikséges nyomas nagysagat egyaltalan elviseli).
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II. Tervek az ezredvégre és a megvalosult almok

Attanulmanyozva a 60-as, hetvenes évek magyarEI ¢és kiilfoldi szakirodalmat az

crer

ezredvégre:

1) nem a hagyomanyos energia-transzportacios elven miikdodo fegyverek megjelenését,

ezen beliil:

- folyadék hajtdéanyagt fegyverek (figyelembe véve, hogy pl. a benzin fajlagos
energia tartalma nagysagrenddel nagyobb, mint a 16poré, ugyanakkor pl. a
benzin az égéshez sziikséges oxigént nem tartalmazza, azt a kornyezet
leveg6jébdl kell biztositani);

- koherens parhuzamos fénynyaldb altal transzportalt hdenergia alkalmazésa (a
1ézerpuskak);

- részecske fegyverek (mézerpuskak);

- a karositd energidt akusztikus elven eldallitd és transzportald fegyverek
(infrahang puskak);

- elektromagneses hajtas elven mitkddd hajitogépek (puskak).

2) a hagyomanyos transzportacios elven mitkddé fegyverek miikodésének l1ényeges
egyszerisitésével 1étrehozott fegyverek megjelenését, ezen beliil:
- elégd hiivelyl és hiively nélkiili toltényt alkalmazé fegyverszerkezetek;
- tobblovedéki, illetve kotegelt tilovedéki (flachette) toltényt hasznalo
fegyverek;
- mozgo, illetve forgd, vagy tobb toltourt, illetve osztott toltdiira fegyverek.

3) a hagyomdanyos transzportaciés elven miikodd, de ndvelt hatasu 16vedékek
elterjedését, mint a:

- nagystriségii Iovedékek;

- levalo kopenyes, tirméret alatti, szarnystabilizalt, vagy tii 16vedékek.

Megvizsgalva, hogy ezek a miiszaki megoldasok tulajdonképpen milyen eldnydket
kivannak biztositani a hagyomanyos rohampuskak szolgéltatasaihoz képest, meg kellett
allapitanom, hogy ezek (barmilyen szerteagazok is az oOtletek) tulajdonképpen harom
csoportba sorolhatok:

- a tlizstiriség novelése;

- a lovedék hatasossaganak fokozasa;

- merdben Uj karosito-energia transzportaldé megoldasok, vagy a tlizstirliség,

vagy a lovedék (a, vagy p tipusi egyarant) hatdsossag, vagy mindkettd
egylittes novelésére.

A tiizsiiriiség novelése

A felsorolt és a tipusg{tehat mérheté tomeggel és kiterjedéssel bird) 1ovedéket
hasznalo fegyverek egy része  az Ry alrendszer hatasossdgdnak emelését a tlizslirliség

" Elolvasva a 70-es — 80-as évek haditechnikaval foglalkoz6 nyilt terjesztésii hazai szakirodalmat, meglepddve fedeztem fel,
hogy a katonai fels6 vezetés altal kotelezGen elvart, vagy beleirt ajult szovjet-dicséretet atugorva igen objektiv és alapos
miiszaki ismereteket mutatd szakmunkékra lehet talalni. Jellemz6, hogy az akkori titkosnak mindsitett irdsok jelentds része
elveszett, a maradék viszont nem éri el a nyilt tuddsitasok szinvonalat.
8 az 1) jelit valtozat els6, valamint a 2) jelii valtozat dsszes megoldasa
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novelésével kivantdk elérni egyrészt a folyamat ilitemszamanak csokkentésével (nagyobb
tlizgyorsasag), masrészt az egyszerre inditott 16vedékek szdmanak novelésével = ami szintén
kvazi tlizgyorsasag (feltételezve azt is, hogy a lovedékek némiképp eltérd roppalyat irnak le,
tehat a viszonylag kis szords egyenesen novelni fogja a talalati valosziniiséget. Az
itemszam csokkentése, mint tudjuk, a tlziitemidé csokkentését, ezzel a tlizgyorsasag
novelését eredményezi.

A hagyomanyos étiitemii rohampuska miikodéshez képest az elégd hiivelyt alkalmazo
fegyver az iiritési litem elhagyésat eredményezte, ebben az esetben négyiitemii miikddéssel
szamolhatunk. Ha a 16vedéket egyenesen a 16por belsejében kiképzett iiregbe dgyazzak, akkor
a toltéshez szilikséges uthossz is csokkenthetd mintegy 10 mm-rel. Hatranya ennek az utdbbi
megoldasnak, hogy a 16vedék bevezetése a csOfuratba meglehetésen nehézkes, illetve a
csOfurat ¢lének vagodo (rosszul irdnyitott) 16vedék egyrészt rongalja a fegyvercsovet,
masrészt olyan deformécidkat szenvedhet, hogy nem lesz képes kdvetni az eldirt roppalyat.

A folyadék hajtéanyagli fegyverek esetében a kivetési {litem mindenképpen
elmaradhat, tehat legfeljebb négyiitemiiként kell rendszerezniink azokat.

A forgd tolténylrt fegyver a toltési-zarolasi és kizarolas-kivetési iitem egyesitését
szolgélja. Tekintettel hogy ez a két Gsszevont iitem is egyszerre torténik csak az elsiités kivan
onallé iitemet, ezért ez a rendszer kétiitemiinek tekinthetd és igen nagy tlizgyorsasagok
elérésére alkalmas.

Egyéb mozgd toltourt fegyverek iitemszam csokkentd hatdsa a konkrét mikodéstol
fiigg, de nem lehet jobb, mint az el6zd kétiitemii. Ennek a megitélésénél figyelembe kell venni
a kovetkezd meggondolast is: az elsiités azért szamit 6nalld litemnek, mert a zarszerkezet
mozgasa (ha a zarolas merev, illetve a zarmozgas a fegyvercsd tengelyére merdleges, akkor
mindenképp) addig meg kell alljon, amig a 16vedék a gazutdhatdsok zondjat el nem hagyja.
Szabad tomegzéras rendszereknél ez a megallas csak addig tart, amig a 16vés impulzusa az
ellenkezd iranyba meg nem inditja a zarat. Mas a helyzet a forgd csékotegi fegyvernél (pl.: a
Gattlingfﬁl:Il rendszer), mert a 1ovés litemezése nem értelmezhetd. A toltés, zaras, elsiités,
kizarolas, kivetés Otiitemii folyamata bar csovenként igaz ugyan, de mégis egyetlen
folyamatnak kell tekinteni, mert a csokdteg egyetlen koriilforgasa alatt végbemegy
(fiiggetleniil a csOszamtol). A fegyver szempontjabol a tlizgyorsasagot a csokoteg
fordulatszdma és nem az egyes csOvek altal elérhetd tlizgyorsasag hatarozza meg, mert
jellemzden (kevés kivételtdl eltekintve, mint pl.: a Mi 24-es 12,7 mm-es orrfegyvere), a
csOkoteg forgatasat kiilsd energiaforrassal (elektromotor) oldjak meg.

Az osztott toltéliri fegyverek a (késObb ismertetésre keriild) nagyteljesitményli
16szerek igen hossz toltényébdl fakadod nagy toltési-iiritési uthosszakat (és iitemiddket)
kivanjak mérsékelni azzal, hogy a 16portoltetnek valamilyen 1épcsds, vagy megtort format
adnak.

Villamos gyujtast csappantyt alkalmazéasaval az elsiités litemideje is nagysagrenddel
csokkenthetd, csak akkor kiilon villamos energiaforrast kell biztositani. Epp a Gattling-
rendszerrel szerzett tapasztalatok segitettek ravilagitani, hogy a miikddési sebesség €s ezzel a

" Egymas mogbtt, vagy egymas mellet elhelyezett 16vedekeket, tiikotegeket, illetve csigatarszeriien, sok l6vedéket inditd
toltényekre adtak szabadalmi oltalmat a vilag szamos orszagaban.

% harom egymas mellett repiilé 16vedék esetében egy nagyobb valésziniiséggel talalja el a célt (vagy igen, vagy nem).

81 A Gattling rendszer két fontos hianyossagat azonban figyelembe kell venni: a csGkdteg forgasi sebessége csak néhany
16vés leadasa utan stabilizalodik, valamint a forgd csé a 16vedékkel a fordulatszamtol fiiggd mértéki tangencialis vektora
sebességkomponenst is kozol, amit célzasi helyesbitéssel kell korrigalni, de ennek értéke csak mar stabil szogsebesség esetén
lesz allando érték, tehat a sorozat elsé 16vései szanaszét repiilnek. Emiatt a rendszer épp a pontos rovid tlizcsapasok leadasara
nem alkalmas. A jelentds tomegii forgorész inditdsakor €s ledllitasakor fellépd tehetetlenségi nyomaték nagyon igénybe
venné a 16vész karjait (ha valoban kézifegyverként akarnak alkalmazni, nem csak akciofilm csemegeként, bar 22LR
kaliberben érdekes lenne 6sszehozni egy elektromos hajtasu hatcsoviit! Vessiik 6ssze azzal, hogy a jugoszlav 22LR kaliberii
NGV 176 géppisztoly milyen irtézatos pusztitd erét képvisel az 1800 16vés/perc tlizgyorsasagaval. Volt szerencsétlenségem
egy igazsagiigyi fegyverszakért6i vizsgalatom soran tapasztalni).
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tlizgyorsasag kiilsé energiaval mikodtetett zarszerkezetek esetében lényegesen nodvelhetd,
hiszen a tlziitemid6 még mindig nagysagrendekkel nagyobb, mint az az id6, amelyre a
lovedéknek a gazutdhatdsok zondjanak elhagyasara sziiksége van. Természetesen rogton
felvetddik a sziikséges energiaforras méretének, tomegének a kérdése, amely megoldatlansaga
miatt mindeziddig nem lehet ilyen rendszerti rohampuskékkal talalkozni.

Minﬁzeket figyelembe véve nem lehetetlen a 2000-4000 16vés/perc tlizgyorsasagok
elérése sem —, bar kérdéses, hogy az ilyen sebességgel mozgod fegyverszerkezetek kezelése
milyen dinamikus terhelést réna a lovoére. Figyelembe kell venni, hogy az ilyen
tlizgyorsasagok tlziiteme csupan 0.02-0.04 masodperc, tehat az emberi érzékelés szabta
hatarok miatt ezekbdl a fegyverekbdl a 16vész (ha sajat maga 4llitja az elsiitObillentyii
elhuzasanak idejével a sorozatlovés iddtartamat) nem képes 20-25 16vésnél kevesebbet leadni.
Mindenképpen tehat 16vésszam hatarolot kell beépiteni, mert maskiilonben az adott Ry
alrendszer reakcidideje hatdroznad meg a leadhaté minimalis 16vésszamot.

A nagy tlizgyorsasagu sorozatlovés felvet egy eddig nem targyalt tovabbi pontossagi
problémat. Lovéskor, mikézben a 16vedék a fegyvercsében elére moz
mozgasmennyiségének megvaltoztatasara €s alakvaltoztatasra kényszeritd erék hatnak rd™;
ugyanakkor a 16vedék ugyanilyen irdnyu és mértékii, de ellenkezd értelmli erdkkel hat a
fegyvercsore. Ezek a csOanyag rugalmassagi hataran beliili fesziiltségeket ébresztd erdhatasok
pillanatnyilag deformaljak a fegyvercsovet, majd ez a deformécidé a lovedék elhaladasat
kovetéen megszlinik. Egy adott pillanatnyi 16vedékhelyzethez tartozd csdszelvényben a
deformaciok méretét és iranyat az er6hatasokon kiviil a csdszelvény anyaganak mindsége, az
anyagszerkezet homogenitasa, és természetesen a falvastagsag is befolyasolja. Mivel teljesen
homogén acélszerkezet (kristalyracs szinten) még a tankonyvekben sem létezik, konnyen
belathatd, hogy a szelvényt alkotd kelléen kis (AA - dA) mikrofeliiletek elmozduldsa sem
lehet azonos mértékli. Emiatt a fegyvercsdé folyamatosan transzverzalis és longitudinalis
hullamok 6lelésében vonaglik. A lengések kovetkeztében viszont a csétorkolat folyamatosan
valtoztatja (még ha igen kis mértékben is) a haromdimenzios térben elfoglalt helyzetét. Egy
sokszor hangoztatott téves elképzeléssel ellentétben, a 16vészfegyverek pontossagat
alapvetden nem a fegyvercso hossza hatdrozza meg-, hanem a cséfurat allapota, a cs6torkolat
2-3 kaliberhosszusagu kornyezetében. Ha ez a csérész a térben folyton valtoztatja a helyzetét
¢s ezt éppen akkor teszi, amikor a 16vedék benne halad (€s arra késziil, hogy éppen e csérész
altal meghatarozott induld paraméterti roppalyara térjen), akkor nem lehet kétséges, hogy a
pillanatonként valtozo mértékii €és iranya roppalya eltérések (a célzassal meghatarozottol)
azzal ardnyos mértékben befolyasoljak a taldlati pontossagot, amilyen mértékiiek éppen ezek
az eltérések. Ez a kérdés igazan csak a nagyteljesitményli mesterlovész puskdk s a
versenyfegyverek esetében jelent gondot, de a kiemelkedéen magas tlizgyorsasagu fegyverek
esetében a hatasok feler6sodhetnek, féleg, ha ezen hatasok altal gerjesztett lengésszamok (és
felharmonikusaik) a fegyvercsd onlengésszdmahoz kozel esnének. Befolyast gyakorol ebben a
kérdésben még a nagy tlizgyorsasagbdl szarmazd erés melegedés, ami megvaltoztathatja
bizonyos szilardsagi jellemzok értékét is.

82 Legnagyobb elénye az ilyen magas tiizgyorsasignak, hogy mielétt a 1ovész egyaltalan érzékelné, a rovid (3-5 16véses)
sorozat 16vedékei mar régen elhagytak a fegyvert. Mas kérdés, hogy az eredd hatas végiil akar hanyatt is 16kheti.

83 Az egyszerliség kedvéért az eréket tengelyiranyi, radialis és tangencialis erbkkel célszerii helyettesiteni. Ezek pillanatnyi
ereddje a tényleges terheld erd.

8 A cs6hossz akkor jatszik szerepet a pontossagban, ha Gsszefiiggés van a cséhossz és az iranyzovonal hossza (pl.. a célgdmb
a csotorkolat kozelében van felszerelve) kozott, mert akkor hosszu cs6hdz hosszu iranyzovonal tartozik. A hosszu
iranyzovonal viszont a célzas pontossagat segiti el6. A cs6hossz azonos konstrukcidji fegyver és toltény esetén a 16vedék
torkolati sebességét befolyasolja, tény viszont, hogy a nagyobb sebességii 16vedék (nagyobb stabilitasa miatt) valamivel jobb
pontossagot szolgaltat, kivéve, ha a sebesség miatt romlana a 16vedék engedékenysége (bar ez a jelenség ilyen cs6hosszakban
nem varhato).
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Azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni tovabba, hogy bar a nagy tlizgyorsasag miatt a
16vé csak késve érzékeli a hatralokést, de egyszer érzékeli, és akkor sokkal fokozottabb
mértékben, tehat emiatt is mindenképpen sziikséges egy bizonyos lovésszamra korlatozni a
sorozat hosszat. Egyetlen daltalam ismert kisérleti fegyvermegoldas sem enged meg
nagysebességl tlizcsapasban 3 16vésnél tobbet.

Végiil vizsgaljuk meg, milyen eldnydkkel jar a nagy tlizsebesség:

- a lovész anatémidja (a reakciok késedelme miatt) miatt a kislétava
sorozatlovés  pontossaga joval nagyobb, mint a hagyomanyos
tlizgyorsasagnal,

- a pontossag novekedése azt eredményezi, hogy nd azon 16tavolsag is, ahol az
emberalak méretli cél feliiletébe a sorozat egynél tobb 16vedéke is
becsapodhat, a 16vedék megfeleld ballisztikai kialakitasa fliggvényében akar
szinte a teljes hatasos létavolsagon;

- a tobb talélat eredd karositd energidja jobban igénybe veszi a célszemélyt, bar
személyi pancélzat esetén akar a harom taldlat sem biztos, hogy egyetlen
athatolast is eredményezne.

Osszegezve: a tlizslirliség ndvelése onmagiban nem oldja meg a hagyomanyos
szerkezetli 16vedék hatasossagi gondjait pusztan azzal, hogy jelentésen ndveli a sorozatlovés
pontossagat. A novelt tlizstiriségli sorozatlovés is csak olyan 16tavolsagon beliil hatasos,
amikor a taldlati pontossag (a sorozatlovés szordsképe) biztositja, hogy a cél feliiletére tobb
talalat is essen. A hatasossag igazi noveléséhez a 16vedék célban kifejtett hatasat is radikalisan
novelni sziikséges.

Fokozott hatasa lovedékek alkalmazasa

A 16vedék célban kifejtett hatasanak novelése azdta vetddik fel egyre élesebben, miota
tomegesen elterjedtek a személyi pancélzatok, féleg a (huzamos viselhetdség hataran beliili
tomegll) kiilonleges 16vedékalld betétezések (amelyek mar a puskatoltények pancéltord
l6vedékeinek kozeli talalatat is felfogjak). Mar az el6z6 fejezetben is sz6 volt réla, hogy az Ry
alrendszer hatasos 16tavolsagan beliil, ilyen védelemmel ellatott ellenség elleni, eredményes
harc az ezredfordulo redlis kovetelménye. Az ilyen személyi pangélzatok attorésének jelenlegi
ésszerti fajlagos energiasiirliség igénye 88 J/mm’ értékiire teheté™! Ezt a becsapodasi fajlagos
energiastiriiséget (400 m 16tavolsagot feltételezve €s hagyomanyos szerkezetli pancéltérd
lovedéket alkalmazva), j6 kozelitéssel, vo = 1170-1190 m/s torkolati sebességgel lehet
biztositani. Az 5.56x45 NATO toltény SS109 kiskaliberii 16vedékét illetden erre a célra
redlisan elérhetd torkolati sebesség nincs (mar a szamitott sziikséges becsapodasi sebesség
>2100 m/s !). Lathaté tehat, hogy a jelenleg jaratos rohampuska kaliberek 400 m
16tavolsagban még akkor sem alkalmasak a feladat elvégzésére a hagyomanyos lovedék
konstrukciokkal, ha a lovedéksebesség radikalis (de még realis) ndvelésére sor keriilne.
Emellett nem szabad elfelejteni, hogy egy adott 16vedék sebességének noveléséhez, vagy a
16por mennyiségét, vagy a fajtajat kell megvaltoztatni. A 16pormennyiség ndvelése nagyobb
térfogata hiivelyt, vagy égobteret (elégd hiivelyli fegyvereknél) igényel, a toltényhossz
novekedés miatt viszont a tt')ltés-iiﬁ'és litemideje is nd. Nagyobb atmérdjii hiivelyek
alkalmazasa az automatikus adogatas™ mukodési hibait ndvelné (pl. a nagyobb feladogatasi

85 Az idézett amerikai rend6rségi szabvany IV. védelmi fokozata alapjan szamitott érték
% A tolténynek a tarbol valé kiemelését és a cséfurat tengelyébe valo juttatasat biztositd miivelet.
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magassdg ¢és a rovid toltényhossz miatt foleg nagy tlizgyorsasagoknal né a toltény
keresztbefordulas, be¢kelddés veszélye). A lavedéksebesség novekedése (azonos 16vedékek
esetében) a l0porgdzok kozepes nyomasanak nt')vekedébc'il szarmazik. Brizdnsabb l0port
alkalmazva a ndvekedést a maximalis gaznyomas™= értékének jelentds ndvekedése
eredményezi. Lassubb égésli 16port alkalmazva a novekedés az eldbbihez képest kevésbé
kiugro, de tartdsabban magas nyomaslefolyas kovetkezménye. Mindkét esetben, ha nem is
egyforma mértékben és egyforma helyen a fegyvercsé sokkal jobban igénybe lesz véve,
emiatt vastagabb csovet €s erdsebbre méretezett zarat kell alkalmazni. Emiatt viszont nd a
fegyver tomege (ami egy hatarig, pl.: 5 kg, nem is hatrany), de sajnos ndnek a lengd tdmegek
is. A gondolatmenet eredményeképp meg kell allapitanom, hogy a hagyoményos
rohampuskdk esetében a transzportald energia novelésére épitd lovedéksebesség ndvelés
onmagaban nem oldja meg a hatasossag kérdését.

A 16vedéksebesség - adott és allandd transzportdld energiamennyiség mellett - a
lovedék tomegének csokkentésével ndvelhetd, ebben az esetben viszont (ha nem jar
kalibercsokkenéssel) azonnal csokken a fajlagos keresztmetszeti terhelés, romlik a roppalya
megtartasanak képessége. Mindezek kikiiszoholésére készitették el (igaz eldszor 1oveg
kaliberekben) a levald kopenyes lovedékeket™ Vadaszfegyverek 16vedékeként az utdbbi
idokben a kézifegyver kaliberekben is elterjedt. Egy példaval kivanom megvildgitani az
alkalmazhatdsagat:

7.62 mm-es AK karabélycsobol azonos torkolati energidaval inditva egy 4 mm atmérdjii
5 g-os edzett acélnyilat (ez megkozelitben 50 mm hosszusdagot eredményez) majd egy
hagyomanyos LPSz lovedéket, megallapithato, hogy a nyillovedék torkolati sebessége 900
m/s-ra  (negyedével), fajlagos keresztmetszeti terhelése : 0.4 g/mm’-re (t6bb mint
kétszeresével), l/d viszonya: 12.5-re (majd négyszeresével), vegiil fajlagos torkolati
energiasﬁriﬁ e 161 J/mm’-re (négyszeresére no). Természetesen sokszorosara né azonban a
lovedék ara="is.

A példa onmagaért beszél, de az is tény, hogy megfeleld kialakitasu és stabilitast
irméret alatti 16vedék kifejlesztése hatalmas erdfeszitéseket igényel. Ugyanakkor végiil is
sajnalattal kell megallapitanom, hogy nem értiink el az eredeti célhoz képest attdrést hozo
eredményt, mert a sziikséges 88 J/mm” becsap6dasi fajlagos energiasiirliség alapjan szamitott
l6vedéksebességnek 665 m/s-nal nagyobbnak kellene lennie. Az igen jo fajlagos
keresztmetszeti terhelés ellenére a lovedék palyamenti sebességvesztesége feltehetden
meghaladna a (Av = v — v, alapjan szamitott) 235 m/s nagysagu, megengedhetdé maximalis
sebességcsokkenést. Az eredeti 16vedék sebességvesztése ugyanezen a tavolsagon nagyobb
400 m/s-nal. Mas kérdés azonban, hogy mi torténne, ha ennek az acélnyilnak a csticsat
wolframkarbid heggyel készitenénk. Tomegvaltozas nélkiil mindenképpen révidebb lenne a
16vedék, tehat a stabilitdsa is csokkenne, de minden mas jeléﬁmzéje valtozatlan maradna,
tovabba feltehetden képes lenne a keramiapancél betét atiitésére .

Ugyancsak jarhaté utnak tiinik a hagyomanyos acélmagvas 16vedékek acélmagjanak
nagyobb siirliségli (keményfém) magra vald lecserélése a geometriai méretek és a
l6vedéktomeg valtozatlanul hagyasa mellett. Ebben az esetben az azonos kiilballisztikai

87 A 16porgazok cséfuratban mért pillanatnyi nyomésértékeinek az dsszegzett atlaga (pys, [MPa]).

88 A cséfuratban mérhet legnagyobb gaznyomas értéke, nem sokkal a 16vedék megindulasa utan mérhetd és csak a 16vedék
utani cs6szakaszra hat (P, [Mpa].

% Melyek tirméretes 16vedékként indulnak a fegyvercs6bél. A kisatmérsjii 16vedéket koriilvevd, az tirméretes csé megfeleld
tomitését és az irméret alatti 16vedék megvezetését biztositd csekély tomegi elemek (papucsok) a roppalyan levalnak a
16vedékrdl. A nagyon jo keresztmetszeti terhelésti 16vedék sebességét kevésbé veszti el a roppalyan, repiilése stabil, féleg, ha
nyillovedékkeént, szarnyakkal és forgassal stabilizaljak.

% Foleg a kifejlesztéshez és a sorozatgyartis bevezetéséhez sziikséges koltségek hatalmasak, de nem az elérhetd
eredményhez képest.

°! Ha egyaltalan ezekben a méretekben kivitelezhetd a szerkezet. Mindenesetre megérne egy misét!
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jellemzdk (azonos irdnyzék, azonos roppalya!) mellett a [ényegesen nagyobb atiitéképesség az
eredeti becsapddasi sebesség mellett is megbizhato atiitoképességet szolgaltat. A 400 méteren
mért alacsony becsapodasi sebesség, viszont mar feltehetéleg nem lesz elegendd az atiitéshez
(nem szabad elfelejteni, hogy az LPSz lovedék torkolati fajlagos energiastirisége épp fele a
szﬁkségesilecsapédésinak). 100 m-es l8tavolsagokon viszont lenyligozo atiitési eredmények
érhetdk el™=

Osszegezve: a 16vedék modositasat célzd6 megoldasok csak abban az esetben érhetnek
el eredményt, ha a sebességndvekedés mellett a 1ovedékkonstrukcid megvaltoztatasara is sor
keriil. A legszimpatikusabb természetesen az a torekvés, melynek eredményeképp, valtozatlan
kiilballisztikai jellemzOk mellett a meglévé rohampuskakbol lehet sokkal hatdsosabb
lovedéket 16ni. Nem hagyhato figyelmen kiviil azonban, hogy ez csak atmeneti megoldas
lehet, mert nem csokkenti Iényegesen az Ry alrendszer erkélesi avulasat és szinte semmivel
sem javitja annak pontossagat.

A lovedéksebesség novelésének egyik legigéretesebb modja a folyékony hajtéanyagi
fegyverek alkalmazasa lehetne. Tekintettel arra, hogy a folyékony hajtdanyag energiatartalma
nagysagrenddel magasabb, mint a 10poré¢, valamint az égésfolyamat lefolyasa a benzin-levegd
keverékardny szabalyozasaval és a megfeleld alaka égdtér kialakitdssal jobban kézben
tarthatd, a jelenleginél lényegesen magasabb torkolati energiaji 16vedékek alkalmazasa
valésulna meg anélkiil, hogy a fegyvercsd igénybevétele tilzott mértékben ndéne. A mar most
rendelkezésre 4all6 mikroelektronikai hattér lehetdségei, valamint a modern belsd égésu
motorok mikroelektronikai folyamatszabalyozasa alapjan megnyugtatoan feltételezhetd, hogy
a benzin levegd keverék mennyiségének és ardnyanak a szabalyozéasaval 10vésenként lenne
példaul allithatd a 1ovedék kezddsebessége és ezzel a 16tavolsag. Ha figyelembe vessziik,
hogy a modern benzines jarmiimotorok fordulatszdma eléri és meghaladja az 5000-es értéket,
¢s minden masodik fordulatra jut hengerenként egy gyujtasi feladat, akkor nem talzés
feltételezni, hogy szabalyozasi oldalrol reélis lehet a 2000-2500 16vés/perces tlizgyorsasag.
Ugyanakkor ezeknél a fegyvereknél elhagyhatd a kizarolasi-iiritési miivelet, illetve, mint a
forgd toltoétrt rendszereknél a zarolas, kizarolas liteme Osszevonhatd. Annak eldnyét, hogy a
16tavolsadg a hajtdenergia mennyiség valtoztatasaval szabalyozhatoé és emiatt elegendd egy
mereven felszerelt (pl. egypontos optikai) irdnyzék csak a gyakorlat tudnad valéban igazolni.
Az évtizedek oOta ismert elvet azonban a gyartok nem képesek valdban hasznalhato gyakorlati
eszkozre valtani. Leginkabb az lizemanyag fuvokak kiégése, a megfeleld mindségli tomitések
kialakitdsa és a folyamat szabdlyozdsa okoz még mindig gondot. Csak a megfeleld
hoszilardsagot ado porkeramiak elterjedése jelenthet fényt az alagut végén.

Osszegezve: a folyékony hajtoéanyaggal iizemeld kézifegyver ugyanugy kisérleti
fazisban rekedtek meg, mint szamos, a felbukkandsakor forradalminak tekintett tarsa. A
kezdetben egyszertien megoldhatonak tiind néhadny miiszaki probléma maéra egyre inkabb
maga ala temeti ezt a valoban figyelemre méltd, de Gjdonsagot csak a transzportdld energia
eldallitasi modjaban jelentd eszkozt. Figyelembe véve, hogy a nagy lovedéksebesség nagy
hatralokéssel is jar, ebben az esetben sem lehet megkeriilni amortizaciés berendezések
beépitését.

Az elektromagneses hajitas elvén miikodo fegyverrel a szamitasok szerint igen magas
lovedéksebességeket lehet elérni, 1évén a hagyomanyos fegyvercs6hoz képest szinte
elenyészd mértekli surlodas akadalyozza a 1o6vedék gyorsitasat, de a hatds ellenhatas elve

%2 Hala Egerszegi Janos munkassaganak. A l6vedékeket az MH 2003-ban rendszeresitette, most mar csak az a kérdés, hogy
ellatas mikor lesz bel6le és mikor keriilhet ki a csapatokhoz, foleg a keményebb misszidokba.
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alapjan a 16vedék kilovése ebben az esetben is hatralokést ébreszt. Ezelﬁﬁlmenéen az ilyen
fegyver legnagyobb eldnye a viszonylag hangtalan mikodése. Kérdéses™, hogy a sziikséges
energiaforrds tomege lehetdvé teszi-e valaha a kézifegyverként valo felhasznalast.

A részecske energian alapuld fegyver feliilmulhatatlan érdeme, hogy a g tipust
részecske-16vedék inditasa nem okoz érezhetd hatralokést, tehat a fegyver pontossaga még
sorozatlovés esetén sem romolhat emiatt. A pontossdgot tovabb ndveli, hogy a
lovésztegyverek szokasos 16tavolsagan a f 16vedék roppalyaja ideélis egyenesnek tekinthetd.
A roppalya csak akkor torik meg, ha a 16vedék kozeghatar atlépést végez, mert megvaltozik a
kozeg torésmutatdja, de az 0j roppalya is egyenes lesz. Az ilyen 16vedék legnagyobb hibaja,
hogy nagyon érzékeny az atjarhatd kozeg allapotara és annak valtozasara, melyre mindig
jelentds energiavesztéssel reagal. A célban kifejtett hatdsossdg szempontjabol a legnagyobb
problémat a célfeliilet adott 16vedékre jellemzd visszaverd képessé jelenti, ugyanis a célban
csak az elnyelt energiamennyiség képes karos elvaltozast okozni= M¢ég atlagos kozeg- és
visszaverési jellemzdkkel leirhato esetekben is igen magas inditasi teljesitménydotaciora van
sziikség, ami megint energiaforras-tomeg kérdése.

Osszegezve: B tipust 16vedéket inditd fegyverek alkalmazhatdsaginak legnagyobb
kérddjele a sziikséges energiaforrds mérte ¢s tomege. Kétségtelen, hogy a legtobb esetben az
elméleti alapok a sziikséges szinten kidolgozottak, ugyanakkor egyre késik az elméletnek a
gyakorlatba valo atiiltetése. Némi reményt kelthet a mikroelektronika forradalmi fejlédése,
ugyanakkor véleményem szerint az ilyen fegyverek alkalmazasanak a legnagyobb akadalya,
hogy az adott 16vedék hulldmhosszhoz kalibralt visszaver6 feliiletek (tiikrok) alkalmazéasaval
viszonylag konnyen €s olcson donté mértékben csdkkenthetd a karositod energiakozlés.

Megvizsgalva, hogy az ezredvégen a szdmottevé hadseregek fegyverzeti rendszerében
alapvetd lovészfegyverként és 16vésztoltényként milyen szerkezetek vannak rendszeresitve
¢s mindezt Osszevetve a 70-es 80-as évek szakirodalmaban olvashaté joslatokkal
megallapithatjuk, hogy az Ry fegyver-l6vedék alrendszer szempontjabdl a nagyra téré almok
semmiképp sem valosultak meg:

- a rendszeresitett alapvetd l10vészfegyverek kivétel nélkiil 5.45, vagy 5.56,
vagy 7.62 mm-es kaliberii, hagyoményos felépitésii toltény, egy darab, teljes
kopenyes kaliberes 10vedékét tiizeld reteszelt tomegzaras, vagy gazelvételes
automata rohampuskak (gépkarabélyok);

- a folyadékhajtasu iizemmod a héterhelések okozta karositds, a tomitetlenségi
problémak, valamint a hajtéanyag fokozott tliz és robbanas veszélyessége €s
az utantoltés bonyolultsdga miatt a mai napig csak a laborkisérletek szintjére
jutott el;

- a lézerpuskak megvalositott példanyai csupan az ellenség vakitasara
alkalmasak, de ez lathatéan kevés ahhoz, hogy a fegyver altalanos
lovészfegyverré valhasson. Sokat kell még fejleszteni ahhoz, hogy a
fénylovedék olyan mértékii energiat szallithasson, amitdl az ellenség (testén
barhol érje a taldlat) a harcbol kivaljon;

- a részecske fegyverek még loveg méretben sem léteznek, alkalmazasukra

.....

legeldszor a vildglirben kertilhet sor (méret és inicialasi——gondok);

% Még a szobahSmérsékletii szupravezetés felhasznalisa esetén is.

* Tiikrdsre polirozott feliiletii célban a lathaté tartomanyba es6 lézersugar alig tehet kart.

% Ha pl.: a sugarnyalab inditdsahoz nukledris robbanasra van sziikség, akkor a robbanas kéros hatasait a vilagiirben nem kell
elszigetelni a kdrnyezettdl
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- az infrahang puska alkalmazasanak elsdsorban méret- és tomegproblémai
vannak. Az infrahangot el6allitdo sip jelenleg alkalmatlan kézben wvalo
hordozasra, a sziikséges energiaforrasrol nem is szdlva;

- annak ellenére, hogy a hiivelynélkiili, vagy az elégd hiivelyes toltény
alkalmazdséara tobb alrendszer is sziiletett, rendszeresitésre csupan a német
H&K G11 rqhampuska keriilt, de ellatas csupan egy ezerdarabos széria
erejéig tortént—- Mindenesetre a G11 a legalkalmasabb fegyver lett volna az
ezredfordulos elvarasok teljesitésének reprezentaldsara, nem tagadva azt sem,
hogy a lovedék hatdsossag szempontjabdl ez az Ry alrendszer is messze
elmarad a kovetelményektdl. Tekintve, hogy a fegyver nem lett a német
l6vészkatona alapvetd fegyvere, ezért kisérleti eszkdzként a kovetkezd
fejezetben targyalom részletesebben mindenképpen figyelemre mélto
miiszaki megoldasait;

- sem a tobblovedékes, sem a levaldo kdpenyes trméret alatti nyillovedékes,
sem a mikrokaliberli 16vedékes fegyverek nem keriiltek rendszeresitésre,
tekintettel arra, hogy vagy rosszabb szérasképet nytjtottak a jelenlegi
rendszereknél, vagy beszerzési aruk 1ényegesen feliilmulta azokat.

Osszefoglalva: bar az elmilt XX. szazad masodik felének kozepén keletkezett (az
akkori miiszaki ismeretek és a fejlodés iitemének ismerete alapjan redlisnak mondhat6)
joslatok alapvetd 16vészfegyver megoldasai meglepd pontossaggal kielégitik az ezredfordulon
az Ry alrendszerrel szemben redlisan tamaszthatd kovetelményeket, sajndlattal kell
megallapitani, hogy e a szerkezetek egyikébdl sem lett mara egyetlen hadseregben sem
alapvetd 16vészfegyver. Nyogvenyeldsen halad az o tipusu 16vedéket haszndlod Ry rendszerek
lovedék fejlesztése, a f tipusu lovedéket hasznald Ry rendszerek fejlesztése épp hogy
elkezd6dott. Az okokat roviden a kovetkezékben latom:

- a jelenlegi katonapolitikai vilaghelyzet senkit sem 0sztokél feszitett iitemi
l6vészfegyver fejlesztésére, a folyamatosan duld provincidlis valsagok a
rendszeresitett alapvetd 16vészfegyverekkel még kezelhetdk;

- a fejlesztési projektek raérdsek (féleg a mikroelektronika alkalmazéasaban a
tulzott sietség esetleg jelentds lemaradast eredményezhet);

- nincs elfogadhatd mértékben tisztdzva a lovészkatona szerepe a modern
harcban, hianyoznak az 0j helyzetnek megfeleld harceljarasok, a vilagosan
meghatarozott elvarasok;

- nincs feszitd igény, sem gazdasagi hajlandosag a kozeli 16vészfegyver
valtasra.

A mégis tapasztalhato eredményekkel a kdvetkez6 fejezetben foglalkozom.

% A rendszeresités ténye feltehetéen a patinas H&K vallalat megmaradésat szolgalta (a G11 fejlesztés szinte teljesen csédbe
vitte), a teljes korii (alapvetd lovészfegyverként vald) ellatas elmaraddsa viszont pontosan jelezte, hogy a fegyver még
alkalmatlan erre a célra. Tovabba, figyelmeztetett minden érdekeltet: a NATO fegyverzeti rendszerébe az USA beleegyezése
nélkiil nem keriilhet be olyan nemzeti termék, amely megzavarna ezt a rendszert (a mikrokalibert, elégd hiivelyes toltényre
gondolok). Talan ugyanerre az okra vezethetd vissza a G36 fegyver puccsszerlii rendszeresitése, mely nem nyujt tobb
szolgaltatast, mint a Steyer AUG, s6t technikai szinvonala nemigen magasabb, néhany (az eddig alkalmazott HK33-hoz
képest) figyelemre méltdé megoldasat (optikai iranyzék, gazelvételes rendszer, karbonszal-erdsitésii miianyagkompozit
fegyvertokozat, stb.) is beleértve.
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III. A fejlesztések iranyai és eredményei

Miutan igyekeztem kell6 részletességgel meghatarozni az ezredfordulod alapvetd
lovészfegyverétdl méltan elvarhato szolgaltatdsok kovetelményeit, azaz az Ry fegyver-lovedék
alrendszer alkalmazhatosagénak kritériumait a harcmezén ma ténylegesen tapasztalhatod
viszonyok kozott, tovabba Osszevetettem a kovetelményeket a most rendszerben 1€vo
jelentésebb rohampuskak jellemzdivel, tovabba a mult szazadban az idedlis 16vészfegyverrdl
szOtt almokkal, szeretnék ugyanezen a szemiivegen keresztiil néhdny pillantast vetni az
ismertebb fejlesztések publikalt pillanatnyi eredményeire.

Mar a mult szazad nyolcvanas éveinek elején az USA fegyverzeti hivatala palyazatot
irt ki az M16A2 rohampuska levaltasdra alkalmas alapvetd 16vészfegyver kivalasztasara
(ACR; Advanced Combat Rifle program). Egyetlen figyelemre méltd6 kovetelményt
tdmasztottak, az 1) fegyver minden tekintetben 50%-kal mulja feliil az M16A2-t. A
palyazatnak viszont egyetlen figyelemre mélté eredménye az volt, hogy nem taléltak ilyen
fegyvert. Az el6z0 fejezetben felsoroltak fényében nem nehéz megitélni, hogy pl. mit jelent,
ha a leendd fegyvertdl a torkolati energia dupldra novelése legalabb 1200 m/s sebességet
igényelt volna, azonos 16vedéktomeg mellett. Vagy hogy milyen mddszerekkel lehetett volna
elérni a 600 m-es hatdsos célzott 16tavolsagot.

A palyazatra benyujtott fegyverek koziil tobb figyelemre méltd is akadt, de a
legimpozansabb koziiliik vitan feliill a H&K G11 modellje volt. Ennek a (nemcsak a maga
koraban, hanem ma is futurisztikusnak tiind) fegyvernek a legfontosabb jellemzbi a
kovetkezok:

- 4,7x33 mm kaliberti D11 elégd hiivelyli toltényt tiizel, a hegyesorru kissé
csonaktestli 3.2 g tomegli hagyomanyos felépitési 16vedék 930 m/s torkolati
sebességgel hagyja el a specialisan  (folyamatosan  csokkend
menetemelkedéssel) huzagolt csdvet. A torkolati energia nagysaga 1380 J, a
fajlagos torkolati energiasiiriiség 80 J/mm?® a 16vedék keresztmetszeti
terhelése 0.18 g/mm’. Ezek az értékek valobban semmivel sem figyelemre
méltobbak, mint az SS109 16vedék hasonlo értékei az M16A2 fegyverbdl
16ve;

- a forgd (de nem revolverezd) toltélrii zarszerkezet egyedi. a
fegyverszerkezetek soraban, de mindenképpen merev zarolast biztosit™ A
fegyver négyiitemii lizemmodban dolgozik. A zarszerkezet miikddtetése
érdekében a forgomozgast a teljes fegyver-zarszerkezet k6zos hatramozgasa
soran hozzak 1étre. A hatramozgés energidja gazmotortol szarmazik. Tiizelés
utan a zartestben Kkiiiritendd anyag nem marad hatra (legfeljebb némi
lerakddas, ez azonban elegendd, hogy erdsen veszélyeztesse a fegyver
megbizhatdsagat);

- a fegyver forradalmi jdonsaga a nagy tlizgyorsasagu tlizcsapas leadasanak
képessége. A 3 16véses sorozat 2000 16vés/perc tlizgyorsasaga lehetdvé teszi
az igen figyelemre méltd pontossagot, amelyet még az a tény is tdmogat,
hogy a tlizcsapés a mozgdrendszer egyetlen hatrasiklasa soran jatszodik le=,

7 A forgo toltolirt tiizelési helyzetben a toltoiirt befoglalé tokszerkezet belsé palastja zarolja le, mig a fegyvercsovet a forgd
toltélr. A tomitések mindsége feltehetden azért 1ényegesen jobb, mint a hagyomanyos forgd to1t6iiri megoldasoknal, egyes
forrasok szerint az alkalmazott megoldas nem all messze a Wankel motor forgodugattyli tomitésétol.

% Egy alkalmas szerkezeti elem beiktatasaval elérik, hogy a zérhenger haromszor forduljon el.
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- kiilonleges a fegyver tarkialakitdsa és elhelyezése is. Az Otven toltényt
befogadd, kétsoros tar, fekvd helyzetben a fegyvercsd felett, teljesen
belesimul a fegyver konturjaba. A fliggdlegesen lefelé nézd toltényeket
adogatoemeld tolja a forgod zartestbe. A tar a mozgd részekkel egyiitt siklik
hatra, ezzel biztositja a tlizcsapas soran az akadalytalan toltést;

- a szokatlan hasab alaku bull-pup fegyverkialakitas (n, = 72%), a mlianyagok
sz¢les kori alkalmazésa, a normalisnak tekinthetd 3.5 kg-os fegyvertomeg,
az ergonomiai kovetelmények alapos figyelembe vétele és a csekély, 700
mm-es hosszsag jol kezelhetdvé teszi a rohampuskat, féleg, hogy az eredd
tomegkozéppont nem a fegyvertusaba esik. A toltényfogyasbol szarmazo
tomegkozéppont  vandorlds  viszont jelentdsebb a  hagyomanyos
megoldasokhoz képest;

- célzashoz a merev hordfogantyuba épitett optikai irdnyzék szolgéal, mely
allitélag 400 m hatédsos 16tavolsagot biztosit;

- meglepd, de a fegyverre szurony kapcsolhatd, igazolva ennek a
szalfegyvernek a ma is jelentOs szerepét.

Kétségtelen hogy a feE%jiver minden forradalmi megoldasa ellenére sem felelhetett meg
az amerikai tenderkiirdsnak™—, de elterjedésének gatja véleményem szerint azonban mégis
csak az tény le hogy még mindig nem ¢éri el a hagyomanyos kialakitasi rohampuskak
megbizhatosagat—. A fejlesztést végiil is lezartdk, néhany fegyvernél tobb nem kertlt ki a
csapatokhoz — azok is a kiilonleges egységekhez. Helyette a H&K piacra dobta a G36
rohampuskat, ami a Gl1-hez képest arcatlan visszalépés, ugyanakkor a hagyomanyos
rohampék kozott figyelemre méltd helyre tarthat szdmot néhany miiszaki Gjdonsagat
illetéentl

A Szovjetuni6 felbomlasat kovetd idokben mind az oroszok, mind az utodallamok
fegyvergyarainak alapvetd torekvése a meglévé piacok megtartasara irdnyult, mivel eldre
lathatd volt, hogy a hazai fegyveres erdk még hosszu-hosszu ideig nem lesznek olyan
allapotban, hogy az alapvetd lovészfegyvereik (AK47, AK74) valtasara gondolhassanak.
Tekintettel a K+F-— tevékenység nyugatinadl Iényegesen alacsonyabb szintli pénziigyi
forrasaira, a torekvés csak a rendelkezésre allo6 AK szerkezet modernizaldsara irdnyulhatott.
Az eddig publikalt eredményeket tekintve megallapithatd, hogy rohampuska kategoriaban
eddig semmi falrengetd Gjdonsaggal nem alltak eld, a fejlesztési irdnyokra az jellemzd, hogy a
meglévé AK modelleket némiképp atalakitva mindharom rohampuska kaliberben aruljak
azokat (AK 100-as sorozat).

Némiképp figyelemre mélto lehet a Gruzok GROZA fantazianevii fegyvere (7.62x39
mme-es kaliberben), amely az elsd keleti Bull-pup fegyver (az elsé Bull-pup kialakitdsu AK
verzio a finnek Valmet 95 tipust fegyver volt). Figyelemre mélto a fegyver azon értelemben
is, hogy méltan palyazhat a vildg legrondabb rohampuskaja cimre. Alkalmassaga erdsen
megkérddjelezhetd, mert az egész atalakitas kimertilt abban, hogy a hatso tokbetét mogé
valltamaszlapot szereltek és az elsiitObillentylit és a markolatot eldrevitték a tar elé. A
kezeldelemek (az elsiitobillentyli kivételével) az eredeti helyiikon maradtak, igy az amugy is
nehezen kezelhetd fegyver még kényelmetlenebbé valt. A merev hordfogantyuba épitett
optikai iranyzék feltehetden jobb célzést biztosit. A 700 mm hosszi fegyverbe az eredeti
hosszlisagu csovet épitették, emiatt az n, értéke a kedvezébb 60%-ra nott.

% Hiaba tudni kell tendert is kiirni, féleg, ha a hazai ipar védelmének prekoncepcidja a vezérmotivumunk!
190 Alapvetéen a toltény elfogadhatatlan érzékenysége miatt

191 optikai iranyzéka, nagyszilardsagu szerkezeti anyagainak kdszonhetd magas élettartama, stb. miatt

192 Rutatas és fejlesztés
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Mindenképpen 10 konstrukcionak kell tekinteni viszont, a teljesen AK forméju &

méretll, de a kompozit miianyagok legszélesebb felhasznaldsat mutatd, 5.45x39 mm-es A

94 Abakan fantazianevli fegyvert. CsOhatrasiklassal kombinalt specidlis kialakitast
zéarrendszere miatt 1800 16vés/ perc tlizgyorsasagl kétlovéses tiizlokés leadasara alkalmas. Az
ellendugattyts elven miikodé fegyver lengési jellemzdi 1ényegesen jobbak sorozatlovésnél,
mint a hagyomanyosé, ezért a tlizlokés pontossaga még nagy l6tavolsagon is kielégitd. A
pontossagot egy egzotikus formdji cs6szajfek(?) is tamogatja. Az ellenmozgd zar
Osszekapcsolasat €s mozgatasat biztositdé rendszerrdl a szakirodalomban ellenmondé adatok
jelennek meg. Egyesek fogaskerék, masok bowdenhuzal kapcsolatrél irnak, bar ez utdbbi a
huzallengés miatt szamomra erdsen kétséges. Mindenesetre annyi tény, hogy sem az oroszok,
sem az utodallamok nem kotottek még jelentdsebb iizleteket 01j rohampuskaikkal.

A Nyugat-europai/amerikai torekvésekre az atgondolt (de elkapkodottnak semmiképp
nem nevezhetd) Osszehangolt fejlesztés a jellemzd. A mult szazad utplsd évtizedének az
elején megindultak a NATO-n belill a 16vész teljes felszereléséne modernizalasara
szolgald6 nemzeti programok (pl. a brit Combat 2000, stb.). Ezen programok majd
mindegyikéhez hozzatartozik - reprezentdns alprogramként - az 10j évezred alapvetd
lovészfegyverének kifejlesztése. A programok nagyralatdoak ugyan, de egyik sem igér
rendszeresithetd eredményt az elsé évtized vége elott.

Ha egy pillanatra visszakanyaro az ezredfordul6 rohampuskaihoz, akkor meg kell
allapitanunk, hogy szinte kivétel nélkiil indegyik rendelkezett granatlovo képességgel. Ez
eleinte, mint megismerhettilk, a hagyomanyos kivitelli, Grméret feletti, fegyvercsoérdl,
specidlis (vagy a rendszeresitett €les-) tolténnyel indithaté puskagranat volt, de viszonylag
jelentés romboloereje ellenére hamar levaltotta a 30, vagy 40 mm-es, kaliberes, a
fegyvercsovel parhuzamositott vetécsovil granat. Az érezhetd hatasossag romlas ellenére az
elterjedés alapvetd oka abban keresendd, hogy a kiegészitd granatvetd hasznalata soran az
alapfegyver (a rohampuska) mindvégig megdrizheti integritasat és tlizkészségét, mijg a
klasszikus puskagranat hasznalata valamilyen mértékben mindig akadalyozza azt'%t Az
tirméretes puskagranat tovabba természetesen sokkal kevésbé veszi igénybe a 16vOt, mint az
trméret feletti, illetve azonos inditasi energia esetén sokkal nagyobb l6tavolsagokra 16hetd.
Legnagyobb elénye a kiilon inditocsonek, hogy az alapfegyver korlatlanul hasznalhat6, ad
abszurdum: a két 16vedék akar egyszerre is indithat6. Nem elhanyagolhaté szempont az sem,
hogy a hagyoményos a rohampuska, valamint a granatveto (pl.: M203) 6nallo alkalmazasakor
fellépd hatralokés mértékét az Osszekapcsolt fegyverrendszer eredd tomege érezhetden
mérsékeli. Hatranya a megoldasnak, hogy a granatvetd szigoruan egyloveti, 1o6vésfolyamata
csak hosszas tevékenység eredményeképp reprodukdlhaté. A granatlové képesség a
rohamfegyvernek egy mdasodlagos lehetdséget biztosit, az alaprendeltetéstdl eltérd modszerrel
torténd karositd energia transzportalasra, természetesen jelentdsen kisebb pontossag

19 Avtomat Nyikonova

1% A ruhézattol kezdve, a véddfelszereléseken 4t a fegyverzetig mindent egységes rendszernek tekintve!

19 Természetesen a kivételek az MH gépkarabélyai!

1% Inditotoltény esetén az allandé tarcsere, valamint annak a veszélye, hogy a figyelmetlenségbél élestolténnyel
inditott granat még a fegyvercsovon felrobban. Elestolténnyel inditott granat hasznalata erdsen igénybe veszi a
csOtorkolatot, ezért huzamosabb hasznalat esetén a fegyver élettartama jelentdsen csokken (a szoraskép
intenziven nd). Mindkét modszer kozos jellemzdje, hogy amig a fegyvercsdvon fenn van a granat, addig a
fegyver alaprendeltetése elldtasara(kaliberes 1ovedékének tiizelésére) nem alkalmazhatd, inditotoltényes
valtozatnal az 4tallas hosszu perceket vesz igénybe, rendkiviil csokkentheti a taléloképességet. Egerszegi Janos
egy megoldasanal az Urméret feletti granat inditdsahoz az élestoltény 16vésének csak a gazait hasznalja a
granatindito iitdszegének muikodtetésére.
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mellettm A természetesen ,,0” tipusu lovedékek, a kdrositd energidt ,,a” m(')dszerreiﬂ&|
transzportaljak a célba. Ez az energia azonban mdsodlagosan hato M tipusu kdrosito energia,
mert a l0vedék-tdltet kémiai energidjanak felszabaditdsdbol szadrmazd robbanasi
nyomdashulldm és a robbands altal mozgasi energiaval feltoltott, altalaban eldre beiiltetett
repeszek (srapnel) rombold hatdsa utjan pusztit. A rombolési sugar nem t6bb, mint 2-4 m, ez
viszont nem igényel pontos 16vedék talalatot a cél feliiletén.

A tovabbiak jobb megértéséhez még egy kérdéskort kell kiss¢ mélyebben elemezniink
az eddigiekhez képest. Ez annak elemzése, hogy a cé€lzds pontossdga, mennyire fligg a
16vésznek és az Ry fegyverrendszernek a haromdimenzios térben egymashoz képest elfoglalt
helyzetétol. A megfeleld6 mindségii célzas egyik alapfeltétele (fliggetlentil att6l, hogy milyen
elven miikodd célzoberendezést alkalmaznak a fegyveren), hogy valamilyen ardnyossqgi
osszeftigges szerinti merev kapcsolat legyen a fegyvercsO tengelye és az irényzévonaﬁ
kozott—. A masik, hogy a 10vész lassa az irdnyzovonalat. E masodik feltételt a mult szdzad
végéig a rohampuskak esetében is ugy elégitették ki, hogy az iranyzovonal egyenese
tulajdonképpen athaladt a célzé szem latdidegén. Az elsé fegyver amely ettdl az alapelvtdl
eltért a G36 rohampuska volt, az alkalmazott 3-szoros optika né¢hany tizmilliméteres
periszkopikussdggal rendelkezik—— Ennél a megolddsndl mar nem lehet egyenes
iranyzovonalrdl beszélni, csak tortvonalurol, bar az a két alapelv, hogy az iranyzék a fegyver
merev része legyen, valamint az irdnyzovonal (legalabb is az egyik vége) messe a latdideget,
most sem sériilt. Természetesen a masodik kovetelmény csak akkor érvényesiilhet, ha az
iranyz¢ék nézokéje (vagy az optikai szemlencséje) a fegyver megfogéasakor a 16vész szeme elé
keriil (a tiizeléskor elképzelheté minden testhelyzetben). Ennek alapesete, amikor az allo
16vész a valldhoz (altalaban a vallgddrébe) illeszti a fegyver tusdjat (valltamaszat) és az arcat
a fegyveren kialakitott tamasztonak (lehet ez a tusa, vagy a valltdmasz, de lehet egy raszerelt
kiilon elem is) fekteti. Konnyen belathatd, hogy a 16vész minden mas testhelyzetben is
tulajdonképpen ugyanezt a térbeli kapcsolatot allitja eld (vagy legalabb is erre torekszik),
legfeljebb a fegyver €és a 16vész testének fliggdleges tengelye altal bezart szog valtozik. Ez a
testhelyzet keld szilardsagot is biztosit a célzashoz és a lovésfolyamat kivaltasdhoz egyarant,
természetesen akkor vérhato el a legjobb eredmény, hﬂﬁindezt fekve, a fegyvert valamilyen
arra alkalmas kiemelkedésre feltamasztva hasznalja—— Sajnos azonban ez nem mindig
kivitelezhetd eljaras. Féleg mozgasban sziikséges 10véskor az elmondottak miatt a fegyvert a
16vonek fel kell emelnie (rantania) a valldhoz, hogy célzasi helyzetbe hozhassa azt. Ennek
iddsziikséglete attol fiigg, hogy a fegyver ezt megelézden milyen helyzetbe volt, illetve a

"7 A granatvetok iranyzéka az alapfegyverre szerelt sziikségiranyzék és altalaban elegendd a granat jellegének
megfeleld nagysagu teriilet tizzel valé lefogésdhoz.

198 A vet6toltet 16pora elégetésébdl nyert gazok feszitdereje szolgaltatta mozgési energia felhasznalasaval.

19 A mechanikai irAnyzoelemek (pl.: célgdmb, nézdke), illetve az optikai iranyzék végtelenbe vetitett iranyzojele
altal meghatarozott térbeli egyenes, amelynek metszenie kell a cél altal hatarolt feliiletet.

10 Mindkét egyenes fliggbleges sikja essen egybe, de legalabb is legyen parhuzamos egymassal. Amennyiben a
16vedék roppalyaja nem tokéletesen egyenes vonal, a két eldbbi egyenes a 16tdvolsag fliiggvényében egyre inkabb
Osszetarto lesz!

" A G36 merev hordfogantytija sokkal magasabban van, mint az M16-¢, ezért mind a mechanikus, mind a
kisnagyitasu optikai irdnyzék a fogantyt karokon kialakitott nyilasokon lat keresztiil. Ugyanakkor a fegyvert
ellattak egy kétprizmas periszkopikus iranyzékkal is, melynek pupillakilépd tengelye azonos helyre esik az
elobbi kettdjével, mig a célig futo iranyzovonal kissé a fogantyu felett vezet el.

"2 Fekv helyzetben a test teljes tdmegébdl szarmazo tehetetlenségi, valamint a test és a talaj kozotti surlodasi
eré ereddje tamasztia meg a fegyvert. Es all ellen a hatralokésbdl szarmazd elmozdulasnak. Nem fekvé
testhelyzetben a hatraloko erd a 16vész talajjal vald érintkezésének sikjahoz képest adott tavolsagl karon ébredd
nyomatékkal igyekszik a fegyver csovét felfelé csavarni (ha a megfogast és az emberi testet merevnek képzeljiik.
Hala Istennek ez nincs igy!). A nyomaték nagysaga tehat a test feltdimasztiasa és a fegyvercsd tengelyének
tavolsagatol fiigg, azaz allo testhelyzetben a legnagyobb.
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16vész milyen gyakorlattal rendelkezik a fegyver uralélsélban'""_:".| Harcszerli mozgés kdzben —
nem specidlisan kiképzett 16vészeknél — a fegyvert a 16vész a csipdjéhez szoritva hordozza. A
hirtelen felbukkand kozeli veszélyes célra elharitdé tlizet (kapaslovést) a legkisebb
idoveszteséggel ebbdl a testhelyzetbdl (allva csipobdl) célszerti leadni, ugyanakkor a
hagyomdnyos célzés kivitelezése lehetetlen. Marad tehat az a megoldds, hogy a 16vész a
fegyvercsovet jO, vagy rosszabb kozelitéssel a cé€l irdnyaba forditja és a 16vés folytonos
ismétlésével, a becsapodasok alapjan (ha egyaltalan lat ilyet) probdlja a talalatokat a célra
vezetni. Elonye ugyanakkor ennek a testhelyzetnek a gyors reakcioidon til, hogy a fegyver
sokkal uralhatébb (az el6bb méar ismertetett erdtani okok miatt), mint a vallbol leadott 16vések
esetében. Mindenképpen célszerli e tehat annak biztositdsa, hogy csipobdl is korrekten
célzott 16vést adhasson le a 16vész—- Ma mar ez a kérdés miiszakilag megoldhatd, legalabb
két modszerrel is:
- rendezett kotegli szaloptika alkalmazéasaval, amikor a fegyverre szerelt
optikai iranyzék altal szolgaltatott képet a szaloptika a lovész szeme elé
illesztett szemlencsébe vetiti. Minden esetben folytonos kapcsolatot igényel a
fegyver ¢és a targylencse kozott, hatranya, hogy viszonylag nagy a
fényvesztesége, sziirkiilletben nem alkalmazhaté. A célfelismeréshez
sziilkséges mindségli  képet szolgaltato rendezett kotegli szaloptika
meglehetdsen merev, kis sugart ivekben nem hajlithato;
- televiziés rendszer alkalmazasaval, amikor a fegyverre szerelt é&s
elektronikusan manipulalt—tévékameraval felvett képet a 16vész szeme elé
rogzitett monitorra juttatjdk. A mikroelektronika mai lehetdségei szerint a
képalkoté  érzékelok alkalmasak mind nappali, mind ¢jszakai
(csillagfényerdsitds, vagy infravords) képalkotasra, hoképalkotasra, a kép
adott hatarokon beliili elektronikus nagyitasara és manipulaldsara. Egyre
jobban terjed az a megoldas, amikor ezt a képet a lovész altal viselt
szemiiveg belso feliiletére kivetitik.

Mindkét esetben van azonban egy nehezen megkeriilhetd probléma: alaphelyzetben a
16vész mindkét szemével a harcmezdt figyeli (a célfelderités iddszaka). Amikor a cél
felismerésére ¢s kivalasztasara sor keril (a célzas idészaka) a latdbmezejében (vagy csak az
egyik, vagy mindkét szeme elott) megjelenik egy masik képsik (a célkdrnyezet képe), amelyik
az el6zotdl elteérd térbeli helyzetet szolgéltat, tehat a szemnek folyamatosan egyeztetnie, vagy
valtogatnia kell a lathatd informaciok kozott. Ez végeredményben rendkiviil faraszto! Nagy
valoszintiséggel csak a célkorzet képét fogja figyelni, eﬂj.lgl)r azonban elveszik az az eldnye,
amit pl. a nyilt irdnyzék hasznélata biztositott a szamara—- Miutdn mar nem kdvetelmény az
ellenkezdje, a legtobb esetben a 16vész jelentdsen mas irdnyba is nézhet, minta fegyver
csOtengelye. Feltehetoen ilyen idegi tevékenységre mar nem lesz alkalmas kivétel nélkiil a
16vésznek kivalasztott teljes populacids hanyad, tehat emiatt sem lehet az ilyen irdnyzékkal
ellatott fegyver tomegfegyver, azaz alapvetd 16vészfegyver (meg az ara miatt sem!).

'3 Annak képességében, hogy milyen hamar tudja az iranyzovonalat a céllal és a szemével egyeztetni, azaz a
fegyvert felgyorsitani, majd lefékezni és a fékezés okozta lengéseket csillapitani.

""" Hasonl6 az igény, hogy a fegyverrel fedezék melldl, vagy foliil (tehat mogiil) is lehessen tiizelni, annak
biztositasaval is, hogy a 16vész teste mindvégig a fedezék takarasdban maradjon.

15 példaul a célzojelet ballisztikai szamitogéppel kidolgozott adatok alapjan a sziikséges helyen jeleniti meg a
monitor ( a monitor latofeliiletéhez rogzitett jelként) és csak ezt a jelet kell fedésbe hoznia a 16vésznek a céllal.
"¢ Viszonylag kénnyen attérheté a cél megfigyelésérdl a harcmezdre és vissza a fej megmozditasa nélkiil.
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Visszatérve a NATO (nemzeti, vagy korlatozottan nemzetkézi@ programokra,
ezekben a mikroelekfropika széleskorii alkalmazasaval operald tiizvezeté rendszerek
alkalmazésa a jellemzdé . A tlizvezetés alapja az elobb részletesebben ismertetett televizios
¢s hoképalkotos kiegészitokkel megfejelt, 1ézertdvmeérds (esetenként 1ézer-lokatoros) nappali-
¢jszakai optikai irdnyzék (némi célazonositdsi tdmogatassal [IFF]) és a hozzarendelt
ballisztikai szamitdgép, amelynek szémitastechnikai tdmogatottsiga mozgd célok ellen is
alkalmas a tlizvezetésre (¢s amelybdl persze a GPS sem hianyozhat). Ha még a rendszer
kiegészitésre kerlil stabilizalt latomezejli célzokésziilékkel, valamint a fegyver térbeli
helyzetét folyamatosan érzékeld és feldolgoz6 rendszerekkel, valamint meteorologiai adatokat
szolgaltatd szenzorokkal ¢és mindezekkel is képes a ballisztikai szamitogép egyiittmitkodni
(s6t az adatok szlikséges részét forgalmazni az eldljar6 harcéllasponttal) akkor
megallapithatjuk, hogy ezzel a célzést szinte a maximalis mindséggel biztosithatjuk a 16vész
szamara . Ugyanakkor nem szabad elfelejteniink azt az el6zd fejezetekben tobbszor
hangoztatott tételt, hogy a pontos taldlatnak a korrekt célzas csak egyik elengedhetetlentil
sziikséges, de nem elégséges feltétele™ 1

A szakirodalomban megismerhetd adatok alapjan a fejlesztési programokban eddig
létrehozott kisérleti eszkdzokrol altalanossagban a kdvetkezok allapithatok meg:

- a jové rohampuskdja az ellenségnek a szokasos 16tavolsagban (300-500 m)
1évo 16vészének (vagy néhany [3-5] tagjanak) harcképtelenné tételére
alkalmas, elektronikusan tdmogatott tlizvezetésu, ,,a@” tipusu lovedékében
masodlagosan hato karositd energiat alkalmaz6, l0porgazok ¢€gésébol
szarmaz0 transzportalo energiat hasznalo l6fegyver (tlizfegyver) lesz;

- a léfegyver biztositja a Iovésfolyamat csekély szamu (2-8) reprodukalasat;

- a lovész onvédelmi képességét a jelenleg is rendszerben 1évo kiskalibert, de
rovidebb csovii rohampuska (rohamkarabély?) szolgaltatja, amely egybe van
épitve az eldbbi féfegyverrel. Az elektronikus tiizvezetés ennek a fegyvernek
az iranyzasat is részben tamogatja;

- a fegyver kialakitdsa teljes mértékben az ergondmiai elvek szerinti;

- a tlizvezetd rendszer teljes mértékben biztositja a fegyvernek a kapaslovés
képességét;

- a kisérleti fegyverek tomege még jelentdsen meghaladja a jelenlegi
rohampuskak atlagtomegét;

- a fegyver varhat6 ara lényegesen magasabb a jelenlegi rohampuskaénal, de
Osszevethetd, pl. a kdzepesen elektronizalt irdnyzasu és minden kiegészitdvel
(M203) felszerelt M16A2 araval.

A felsoroltak alapjan az elsO és legmeghokkentobb megallapitas az, hogy a jelenlegi
rohampuskaéhoz képest a funkcionalis szerepek felcserélddtek. A fegyver {6 funkciodjat

"7 A programokhoz barmely NATO tag szabadon csatlakozhat, ha rendelkezik a megfeleld szellemi, miiszaki és
anyagi forrasokkal.

"8 Mély irigységgel kell megéllapitani, hogy a részben mar megvalésult tervek szerint a modern
lovészfegyverek tlizvezetésének elektronikai tAmogatasa nagysagrendekkel lesz jobb, mint a T72 harckocsié és
az egész berendezést egyetlen 16vész fogja szallitani, nem egy 42 tonnas vasszeker.

"% A 16vészt, mint a rendszerbe hibajelet bevinni képes elemet a stabilizalt latomezejii és tiizkapu biztositdsara
alkalmas tlizvezet6 rendszerrel lehet megfeleld hatasfokkal semlegesiteni. Ilyen megoldasnal, amennyiben a
16vész az elsiitdbillentyli meghtizdsakor a céljelet a célon tartotta (amiben nagy segitségére van a fegyver
mozgésat kompenzalo stabilizalt 1atomezd), hidba mozdulna el a fegyvercsd tengelye, a 16vés ténylegesen csak
akkor kovetkezik be, amikor a fegyvercsé térbeli helyzete ujra megfelel a biztos taldlat altal megkoveteltnek.

120 yitathatatlan, hogy miutan a lovedék elhagyta a fegyver befolyasolasi zonajat, korlatlanul ki van téve a
kornyezet hatdsainak és ez a talalat pontossagat jelentdsen befolyasolja.
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ezentil a granatvetd latja el, mig a sorozatlové gépkarabély (a némiképp kisebb torkolati
energidju, hagyomanyos 5.56x45 NATO SS109 lovedékkel) csak onvédelmi célokra van
tervezve. Ennek az a magyarazata, hogy az elektronikus tlizvezetés alapveten a granatinditast
tamogatja, mig a gépkarabély iranyzéasat a céltavolsag mérésével és szamitott iranyzojel
biztositdsaval segiti eld. 100 m 16tavolsagon beliili (kdzelharcban) ez a szolgaltatds nemigen
sziikséges, ugyanakkor az a tény, hogy a fegyvert nem kell a 16vonek a vallahoz emelnie, azt
jelenti, hogy a kapaslovés hatdsossaga csak és kizarolag a 16vész azon képességétol fiigg,
hogy a szeme el6tt megjelend céljelet milyen gyorsan és pontosan képes a cél feliiletén tartani
(a varatlanul felbukkand cél lekiizdéséhez sziikséges reakcioideje legalabb egy
nagysagrenddel csokken!).

A granatlovés esetében a pusztitds hatdrat a granat energiakozlésének mindsége
hatdrozza meg. Hidba magas viszonylag az a (gombnek tekintett) térfogat, ahol a robbanasi
1églokéshullam ¢€s a repeszek hatasukat kifejtik, ha a céltavolsag meghatarozas hibaja miatt a
granat ezen a térfogaton kiviil robban. A legtijabb elképzelések szerint ezért a granatgytjtokat
programozni kivanjak. Eddig csak Ilégvédelmi lovegben alkalmazott metodika szerint
(Oerlikon rendszer) a tlizvezetd elektronika a fegyvercsé egy meghatarozott szakaszan méri a
16vedék sebességét €s ennek a sebességnek az ismeretében allitja be - a 16tdvolsaghoz tartozo
ropid6 alapjan - a gyujtasi idokésleltetést. Ezzel rendkiviill megnd annak az esélye, hogy a
granat a cél megfelelé kornyezetében robbanjon. Természetes dolog, ha ilyen szinten
programozott gyujtot alkalmaznak, akkor nem maradhat el a szolgaltatasok koziil:

- a pillanatgyujtas (a becsapodasra);

- a kesleltetett csapodo gyujtas (amennyiben a cél a grandt szdmara atjarhato
akadaly mogott talalhatd, akkor a granat csak a becsapodast kovetden akkor
robban, amikor mar athaladt az akadalyon);

- az ablakgyujtas (amikor a granatot egy bezart ajtaji vagy ablaki helység
belsejébe szanjak és az a nyildszaré6 mogott 3-4 m-rel fog robbanni);

- a légigyujtas (amikor a granatnak a haromdimenzids tér egy meghatarozott
pontjaban kell robbannia);

- az onmegsemmisités a c€lt tévesztett granatok hatastalanitasara.

Megitélésem szerint érdemes néhany gondolatot szanni a megvaldsult eszkozok révid
megitélésére is:

Az amerikai-—német hézassagbol 1étrejott OICW, ahol az alapvetd fegyver 20 mm-es
ontoltd granatlovo amelyet (az ald kapcsolva) dsszehazasitottak a H&K révid csovit G36
rohampuskajaval:

- a fofegyver 20 mm-es granatveto 8 16véssel.

- a gépkarabély a H&K G36-ra alapul 30 16vésre NATO tarral

- a két fegyver szétkapcsolhato ¢és kiilon-kiilon is miikddtethetd

- elektrooptikai irdnyzorendszere és a granatok gyujtidsa mindent tud, amit

eddig az el6zOekben felsoroltam. A gyujtod idozitése a 16vedék fordulatainak
leszamlélésa alapjan torténik (!).

Mindezek ellenére a fegyver megfizethetetlen ara és alapvetd lovészfegyvernek
megengedhetetlen 8-10 kg kozotti tomege nem tette lehetévé rendszeresitését. Elobb a
l6vészalegység minden mésodik katondjat akartdk felszerelni vele, majd fokozatosan
csokkentették a mennyiséget — ma ugy tiinik a nullaig. Valoszinlibb, hogy a fegyverelemek
(granatvetd, gépkarabély) kiilon-kiilon fognak karriert befutni.
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Széleskorli  nyilvanossdgot kapott a  francidk PAPOPE| programja, nagy
valoszinliséggel a kisérleti fegyver még a G11-nél is futurisztikusabb forméja miatt (sajnos
nagy valosziniiséggel a 2010 utan rendszeresitésre keriild fegyver forméja erdsen el fog térni a
kisérleti diz4jntol). A francia fejlesztok — sajat eldzetes méréseik alapjan — elégtelennek
tartjdk a 20 mm-es kaliberli granat masodlagosan hatd kérositd energiatartalmat a sajat
nemzeti célkitlizéseik eléréséhez== A feltételeknek — szerintiik legaldbb 35 mm-es granat
felel csak meg. A fegyver felépitése hasonld az OICW-hez (feliil a granatvetd, alatta az 5.56
mm-es gépkarabély). Elektro-optikai iranyzoérendszere stabilizatorral van egybeépitve, hogy
még csipdbdl is képes legyen célzott 16vést leadni a katona. A sisak kijelzon megjelodlt célra
az elsiitobillentyli meghuzéasat kovetdéen csak akkor engedi meg a 16vés kivaltasat a
stabilizator rendszer, amikor a kﬁzjﬁna mozgéasa miatt lengd fegyvercsé a cél eltalalasahoz
sziikséges térbeli helyzetben van™ A granatvetd 2 16vést, a gépkarabély 25 16vést képes
leadni Ujra tarazas nélkdil.

Az angolok sokkal szerényebb igényekkel fogtak a fejlesztéshez, amikor SA80
rohampuskanak megtervezték az elektromos elsiitésii valtozatat. A fegyver nem tartalmaz
sajat granatvetét, a NATO szabvanyos 40 mm-es egylovetli granatvetok kapcsolhatok ald,
picatinny sinen keresztiil. Az optikai célzoberendezés csak tavmérésre €és a ldelemek
kiszamitasara alkalmas (a gépkarabélyhoz). A Bull-pup felépitésii fegyver elsiitd markolataba
épitették be a szamitdgép feliigyelte elektromos elsiitést, amely villamos impulzussal inditja a
toltény villamos csappantytijat. Ebbdl kovetkezik, hogy a fegyverhez semmilyen
hagyomanyos toltény nem alkalmazhat6. Nagyon oriilnek az angol gyartok, szakirdk és egyes
védelmi vezeték — annak a szolgdltatdsnak, hogy az elektromos elsiités kodolassal
blokkolhat6, tehat csak az arra jogosult hasznélhatja a fegyvert. Ismerve, azt az alapveto tényt,
hogy egy angol 16vész soha nem felejt el semmit, a rendszer igen hasznalhatonak tiinik, foleg
a harc forgatagaban. Mindenesetre ugy tlinik ez a fejlesztés is az eldbbiek sorsara jutott.

Torekvések folynak a hagyomanyos rohampuskak (M16A2, M4, FAMAS, stb.)
felszerelésére 16elemképzdvel ellatott célzotavesovekkel, egyiitt az optikai irdnyzékok
latomezejének bevetitésével a rohamsisakokon kiképzett reflexiivegekre.

A fejlesztésektdl varhatd minden elényt elemezve is meg kell azonban allapitanom,
hogy a tlizvezetés forradalmi ujdonsagai dacara a fegyver pontossagat csak részben lehet
javitani, mert a lovedéket a roppalyan mar lehetetlen befolyasolni. A pontossag tovabbi
javitasdhoz elengedhetetlen a 16vedék végfazis vezérlése, azaz az a képesség, hogy az idedlis
roppalyat elhagyd 16vedéket a becsapddas eldtt (a megfeleld helyen és idében és akar
folyamatosan) visszakényszeritsiik az idealis roppalyara. Igaz ugyan, hogy fontos: a
l6vedéknek minél laposabb legyen a roppalyédja, mert ekkor a legkonnyebb a célzast és a
talalatot 6sszhangba hozni, de nagyobb tavolsagu 16vészet esetén ez a kovetelmény nehezen
biztosithatd és a kornyezeti jellemzok palyamenti valtozasdt ez sem kompenzalhatja.
Ugyanakkor be kell latni, hogy példaul a kiskaliberli 16vedék (de még a 12.7 mm-esé is)
végtazis vezérlése a jelenlegi miiszaki lehet0ségeink mellett egyszertien elképzelhetetlen.

A jovO a jelen katlandban fortyog és minden idok egyik legatlathatatlanabb parajaba
burkolédzik. Egyediil a nanotechnoldgia alkalmazasa latszik jelenleg kititnak.

121 polyarme-polyprijectiles

122 5 m hatosugaron belill a granat robbanasanak hatasara legaldbb 2-3 (III. fokozatu védéképességgel biro
egyéni pancélzatot viseld) ellenség valjon harcképtelenné a robbanas és a repeszhatas kdvetkeztében.

12 harckocsiléveg a honunk alatt

124 feltehetSen csak 6k egyediil. ...
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